
°Õ ÓÇÆÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÍÑÎÎÇÅËË. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË
Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÅÎÖÃÑÍÑ ËÊÏÇÐËÎÑ ×ËÊËÍÖ Ë, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑ, ÊÂÕÓÑÐÖÎÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ×ËÎÑÔÑ×ÔÍËÇ (ÏËÓÑÄÑÊÊÓÇÐ-
ÚÇÔÍËÇ, ÅÐÑÔÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ) ÒÓÑÃÎÇÏÞ. £ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÕÇÑÓËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (ÐÇ ÅÑÄÑÓâ Ñ ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÐÇÌ ÍÑÔÏÑÎÑ-
ÅËË Ë, Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÇÓÇ, Ñ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓÂØ) ÔÒÑÓÞ ÑÃ ÑÔÐÑÄÂØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÖÉÇ ÐÇ ÄÇÆÖÕÔâ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ, ÇÇ
ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ, ÕÇÑÓËâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÛËÓÑÍÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÏËÓÑÄÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖ-
ÓÇ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ. °ÔÑÃÇÐÐÑ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÔÄâÊË Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÇØÐËÍË, ÒÑÊÄÑÎËÄÛÇÌ ÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÓâÆ
ÕÑÐÚÂÌÛËØ ÑÒÞÕÑÄ (ÖÒÑÏâÐÇÏ ØÑÕâ ÃÞ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÇÎÇÒÑÓÕÂ-
ÙËá).

£ ³³³² Ä ÔÄÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÐÑÄÞ ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË ÕÂÍÉÇ, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÛËÓÑÍÑ ÆËÔÍÖÕËÓÑÄÂÎËÔß, ÐÑ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÕÂÍÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ
ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ Ô ÖÚÇÕÑÏ ËÆÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËÌ. ¬ÑÐÍÓÇÕÐÑ, ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ËÎË
ØÑÕâ ÃÞ ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÔÎÇÆÑÄÂÕß ÒÑÎÑÉÇÐËâÏ ×ËÎÑÔÑ×ËË, ÐÂÊÞ-
ÄÂÄÛÇÌÔâ ÆËÂÎÇÍÕËÚÇÔÍËÏ ÏÂÕÇÓËÂÎËÊÏÑÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÂâ ÆËÔÍÖÔÔËâ ÔÕÂÎÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ, Ë ÄÑÒÓÑÔÞ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË
×ËÊËÍË ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Ä ÐÂÛÇÌ ÎËÕÇÓÂ-
ÕÖÓÇ ÒÇÓÇÔÕÂÎË ÊÂÕÓÂÅËÄÂÕßÔâ. ¹ÖÄÔÕÄÖÇÕÔâ àÕÑ Ë ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ²ÑÔÔËË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ

ÒÑÎÐÂâ ÔÄÑÃÑÆÂ ÆÎâ ÒÑÆÎËÐÐÑ ÐÂÖÚÐÑÌ ÆËÔÍÖÔÔËË ÒÑ ÏÇÕÑÆÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËÏ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÅÐÑÔÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ. ±ÓË-
ÏÇÓÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ Ë Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ
ÍÂÍËÏË-ÎËÃÑ ÆÑÅÏÂÏË ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÑÔÐÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË
ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÒÖÃÎËÍÖÇÏÂâ ÔÕÂÕßâ ®.¢. ®ÇÐÔÍÑÅÑ. ®Þ
ÐÂÆÇÇÏÔâ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÒÑÔÎÖÉËÕ ÒÑÄÑÆÑÏ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÂÄÕÑÓÑÄ
ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÕß ÔÄÑË ÄÊÅÎâÆÞ Ä ÄËÆÇ ÔÕÂÕÇÌ Ë ÒËÔÇÏ Ä
ÓÇÆÂÍÙËá ÃÇÊ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÍÂÍËÏË-ÕÑ ÕÓÇÃÑ-
ÄÂÐËâÏË ×ËÎÑÔÑ×ÔÍÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ. ¯Ñ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÓÇÚß ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ËÆÕË Ñ ÔÒÇÍÖÎâÙËâØ, ËÅÐÑÓËÓÖáÜËØ ÑÃÜÇÒÓËÊÐÂÐÐÑÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË.
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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ÆÂÄÐÑ ÔÕÂÎÂ ÒÓËÄÞÚÐÞÏ ÓÂÃÑÚËÏ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Ä ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÞØ ÑÃÎÂ-
ÔÕâØ ×ËÊËÍË, ÑÆÐÂÍÑ ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÇÜÇ Ä ÒÑÓÖ ÇÇ ÔÑÊÆÂÐËâ, ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ ÐÇÎßÊâ ÔÚËÕÂÕß ÓÇÛÇÐÐÞÏË. °ÃÜÇËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÒÓË-
ÏÇÓÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÒÂÓÂÆÑÍÔ ¿ÌÐ-
ÛÕÇÌÐÂ ë±ÑÆÑÎßÔÍÑÅÑ ë²ÑÊÇÐÂ (¿±²) Ë ÒÂÓÂÆÑÍÔ "ÛÓÈ-
ÆËÐÅÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÕÂ". ¯ÇÓÇÛÇÐÐÞÇ ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÚÂÔÕÑ ÑÃÝÇÆËÐâáÕ ÒÑÆ
ËÏÇÐÇÏ "ÒÓÑÃÎÇÏÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ". °ÐË ÐÇ ËÏÇáÕ, ÒÑÆÑÃÐÑ
ÆÓÖÅËÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ Ä ×ËÊËÍÇ, ÄÒÑÎÐÇ âÔÐÑÌ Ë ÑÆÐÑÊÐÂÚ-
ÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍË Ë ÒÑÓÑÌ ÓÂÊÐÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË ÒÓÇÒÑÆ-
ÐÑÔâÕÔâ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÄÒÑÎÐÇ
ÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ Ë ÑÒÞÕÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÔÚËÕÂÇÕ,
ÚÕÑ ÐËÍÂÍËØ ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍÇ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ´Ç, ÍÕÑ ÕÂÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÑÃÔÖÉÆÂÇÕ, ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÒÑÐËÏÂÐËÇ, ÐÑ Ë
ÑÔÖÉÆÇÐËÇ. ´ËÒËÚÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÌ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÊÂÏÇÚÂÐËË, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇ ×ËÊËÍÂ, Â ×ËÎÑÔÑ×Ëâ, Ë
ÒÓË àÕÑÏ ÔÎÑÄÑ "×ËÎÑÔÑ×Ëâ" ËÐÑÅÆÂ ÒÓÑËÊÐÑÔËÕÔâ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÄÞÔÑÍÂ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎß-
ÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÃÞÔÕÓÑ ÏÇÐâÇÕÔâ.
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß Ä
ÒÇÓËÑÆ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÒÇÓÇÒÇÚÂÕÍË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÔÕÂÕÇÌ Ä [1]) Ë ÄÑ ÄÔÇ
ÄÓÇÏÇÐÂ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÑÔÄÇÜÂÎËÔß Ä ÖÚÇÃÐËÍÂØ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, [2 ë 5]), àÕËÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÑÃÛËÓÐÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÐË ÑÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ Ë ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ, ÚÇÏ ÓÂÐßÛÇ,
Ë ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ËØ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÓÇÔÒÇÍÕÂ-
ÃÇÎßÐÞÏ ÊÂÐâÕËÇÏ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [6 ë 15]). ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ,
ÔÕÂÓÞÇ, ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐ ÑÕÙÑÄ-ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÌ ÄÑÒÓÑÔÞ
ÒÑÎÖÚÂáÕ ÐÑÄÞÇ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍË, ÆÎâ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÐËØ
ÔÕÂÄâÕÔâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ë Ä ØÑÆÇ ËØ ÑÃÔÖÉÆÇ-
ÐËâ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÐÑÄÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË.
£ àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÇÏÔâ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÎ, ÐËÔÍÑÎßÍÑ ÐÇ ÒÓÇÕÇÐÆÖâ ÐÂ
ÒÑÎÐÑÕÖ Ë ÐÇ ÔÍÓÞÄÂâ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÊÎÂÅÂÇ-
ÏÞØ ÕÑÚÇÍ ÊÓÇÐËâ.

°ÅÑÄÑÓËÏÔâ ÔÓÂÊÖ: ÐÑÄÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ, ÑÃÝÇÆËÐâÇÏÞÇ
ÕÇÓÏËÐÑÏ "ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ", ÄÑÊÐËÍÎË ÐÇ ÔÕÑÎß-
ÍÑ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÔÍÑÎßÍÑ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÒÇÙË×ËÍË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÂÐÂÎËÊ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÒÇÙË×ËÍË âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞÏÒÓÑÃÎÇÏ.
°ÆÐÂÍÑ ÐÑÄÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÐÂ ÕÑÏ ÖÓÑÄÐÇ
ÂÐÂÎËÊÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÑÉÐÑ ÇÜÇ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÍÑÐÙÇÒ-
ÕÖÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏÂØ ËÎË ÒÂÓÂÆÑÍÔÂØ. ±ÓË ÉÇÎÂÐËË
ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÓÂÃÑÕÂ ÐÂÆ ÐÑÄÞÏË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÏË Ë ÐÑÄÞÏË ÒÓËÎÑÉÇÐËâÏË ì àÕÑ ÐÂÔÕÑâÜÂâ Ë
ÒÓËÕÑÏ ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ ×ËÊËÍÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÂÓÂÆÑÍÔÞ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ì ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ×ËÎÑÔÑ×ÔÍÂâ (ÍÑÐ-
ÙÇÒÕÖÂÎßÐÂâ, ÏÇÕÂ×ËÊËÚÇÔÍÂâ) ÐÂÆÔÕÓÑÌÍÂ ÐÂÆ ÐÇÌ.

°ÆÐÂ ËÊ ÙÇÎÇÌ ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßËì ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÕÂÍ ÑÐÑ
Ë ÇÔÕß. ´ÑÚÐÇÇ, ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÇÏÔâ ÑÃÑÔÐÑÄÂÕß ÕÑÚÍÖ ÊÓÇÐËâ,
ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐËÍÂÍËØ ÒÂÓÂÆÑÍÔÑÄ Ë Ä ÓÂÏÍÂØ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÉÐÑ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ ÄÔÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÃÞÚÐÑ ÊÂÆÂáÕ ×ËÊËÍË. ±ÂÓÂÆÑÍÔÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÎËÛß
ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß ÐÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕÔâ àÕËÏ

"×ËÊËÚÇÔÍËÏ" ÖÓÑÄÐÇÏ ÕÇÑÓËË, ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÔÕÂÄËÕ ÕÂÍËÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ×ËÊËÍÇ ÔÕÂÄËÕß ÐÇ ÒÓËÐâÕÑ, ÆÓÖÅËÏË
ÔÎÑÄÂÏË, ì ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÃÇÓÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÔÏÇÎÑÔÕß ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ
ÄÞÌÕË ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ×ËÊËÍË. £ÒÑÎÐÇ ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÒÑÒÞÕÍÂ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ×ËÊËÍÂ ÐÇ
ËÏÇÇÕ ÔÏÞÔÎÂ.

´Ç, ÍÕÑ àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓËÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ, ÐÇ ÊÂÔÎÖ-
ÉËÄÂáÕ ÑÔÖÉÆÇÐËâ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÑÐË ÒÑ-ÔÄÑÇÏÖ ÒÓÂÄÞ,
ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÆÎâ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ Ä ×ËÊËÍÇ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÑÅÓÂÐËÚËÕß ÔÇÃâ ÕÑÚÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË,
ÚËÔÕÑ "×ËÊËÚÇÔÍËÏË" ÊÂÆÂÚÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
×ËÊËÍÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ËÐÑÅÆÂ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ
ÄÞÌÕË ÊÂ ÓÂÏÍË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË Ë
ÒÑÔÕÂÄËÕß ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÄÑÒÓÑÔÑÄ. £ÑÕ ÕÑÅÆÂ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÂÓÂÆÑÍÔÞ. °ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÒÑÒÞÕÍË ÓÂÊÓÇÛËÕß àÕË ÒÂÓÂÆÑÍÔÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í
ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ ÐÑÄÞÏ ÍÑÐÙÇÒÙËâÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ
ÏÇÓÇ ÄÇÔßÏÂ ÎáÃÑÒÞÕÐÞ. ¯ÇÎßÊâ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÐÂ àÕÑÏ
ÒÖÕË ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ. °ÆÐÂÍÑ ÍÓÂÔÑÕÂ
Ë ÔÏÇÎÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÒÓË àÕÑÏ ÍÂÓÕËÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÏËÓÂ ÐÇÄÑÎßÐÑ ÊÂÔÕÂÄÎâáÕ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÒÖÕß
ÒÑÊÄÑÎËÕ Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÄÞÄÇÔÕË ÕÇÑÓËá ÐÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÑÄÞÌ ÖÓÑÄÇÐß. £ÑÊÏÑÉÐÂâ ÍÑÐÍÓÇÕËÊÂÙËâ àÕËØ ÐÂÆÇÉÆ,
ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÊÂÜËÜÂÕß, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÑÄÂâ
ÕÇÑÓËâ ÏÑÉÇÕ ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÔÇÃâ (Â ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, Ë ÑÃÝâÔ-
ÐËÕ) ×ÇÐÑÏÇÐ ÔÑÊÐÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÕÂËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ.

ªÕÂÍ, Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ ÓÂÊÆÇÎÂØ ÏÞ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏ ÆÄÂ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÒÑÐâÕËâ: "ÊÂÒÖÕÂÐ-
ÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ" Ë "ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍËÌ ÍÑÕ". ¢oÂ ÎßÛÂâ
ÚÂÔÕß ÔÕÂÕßË (ÓÂÊÆÇÎÞ 2, 3) ÃÖÆÇÕ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÂÐÂÎËÊÖ
ÔÒÇÙË×ËÍË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍÑÌ), ÊÂÍÎáÚÇÐÐÑÌ Ä àÕËØ ÒÑÐâÕËâØ, Ë ÒÑâÄÎâáÜËÏÔâ
Ä ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÐÑÄÞÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÔËÕÖÂÙËâÏ. ®Þ
ÑÃÔÖÆËÏ ÔØÇÏÞ "ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË", ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ
ÐÂ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, Ë âÄÎÇÐËÇ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË 1,
ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÐÇÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÔÕË ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
"ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍËØ ÍÑÕÑÄ" (ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÌ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍË ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ).

£ ÓÂÊÆÇÎÇ 4 ÃÖÆÖÕ ÍÓÂÕÍÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÒÂÓÂÆÑÍÔÞ Ë
ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÇ ÓÇÛÂáÕÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË. ±ÑÒÓÑÃÖÇÏ ÒÓË
àÕÑÏ ÄÞâÔÐËÕß:

ì ¯ÖÉÐÑ ÎË ÊÂÆÂÄÂÕß àÕË "ÄÇÚÐÞÇ" ÄÑÒÓÑÔÞ?
ì®ÑÉÐÑ ÎË ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ ÐËØ Ä ÓÂÏÍÂØ ×ËÊËÍË?
ì ªÏÇáÕÔâ ÎË ÑÕÄÇÕÞ ÐÂ ÐËØ ÄÐÇ ×ËÊËÍË?

£ÞÄÑÆÞ, Í ÍÑÕÑÓÞÏÏÞ ÒÓËÆÇÏ, ÐÇ ÐÑÄÞ, ÐÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ
âÄÎâáÕÔâ ÑÃÜÇÒÓËÊÐÂÐÐÞÏË:

ì ³ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÕË ÄÑÒÓÑÔÞ ÐÇ
ÐÖÉÐÞ.

ì ªØ ÐÇÎßÊâ ÓÇÛËÕß (Ë ÐÇ ÐÖÉÐÑ ÔÕÂÄËÕß) Ä ÓÂÏÍÂØ
×ËÊËÍË.

ì ¦ÔÎË ÓÇÛÇÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÕÑ ÇÅÑ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ
ÕÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ ÆÑÎÉÐÂ ÄÍÎáÚÂÕß ÕÂÍÑÌ "ÐÇ×ËÊËÚÇÔÍËÌ"
àÎÇÏÇÐÕ, ÍÂÍ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ.
¯ÂÍÑÐÇÙ, ÏÞ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÏ Ë ÒÑÒÞÕÂÇÏÔâ ÍÓÂÕÍÑ ÑÃÑ-
ÔÐÑÄÂÕß ÅËÒÑÕÇÊÖ, ÍÑÕÑÓÂâ, ÃÞÕß ÏÑÉÇÕ, ÑÃÝâÔÐâÇÕ ×ÇÐÑ-
ÏÇÐ ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

1 ÁÄÎÇÐËÇ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË (ÒÑ-ÂÐÅÎËÌÔÍË decoherence) ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ
Ä ÓÖÔÔÍÑâÊÞÚÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÕËÊÂÙËÇÌ.
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2. ©ÂÒÖÕÂÐÐÞÇ (entangled) ÔÑÔÕÑâÐËâ

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ËÎË ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÇ (entangled)
ÔÑÔÕÑâÐËâ (ËÐÂÚÇ, ¿±²-ÔÑÔÕÑâÐËâ) ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ä
ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ (ËÎË ÃÑÎÇÇ)
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ. ¯ËÍÂÍÑÅÑ ÊÂÒÖÕÞÄÂÐËâ
ÐÇÕ, ÇÔÎË ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÄËÆÂ
jCi � jcijji, ÅÆÇ jci Ë jjiì ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÒÑÆÔËÔÕÇÏ. ´ÂÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ×ÂÍÕÑÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÄÐÂÚÂÎÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ×ÂÍÕÑÓËÊÑ-
ÄÂÐÑ, ÕÑ ÒÑÔÎÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ
ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏ. ±ÓÑÔÕÇÌÛÇÇ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ 2
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°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÒÑÎÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË (1), ÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÎËÛß ÍÑÓÓÇÎâÙËâ, ÍÑÕÑÓÖá
ÏÑÉÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÕß ÕÂÍ: ÇÔÎË ÒÇÓÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË jcii (i � 1; 2), ÕÑ ÄÕÑÓÂâ ì Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
jjii.

2.1. ¯ÇÍÎÂÔÔËÚÐÑÔÕß ¿±²-ÒÂÓÞ
£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÚÇÓÕÂÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÏ
ÐÇÕ ÂÐÂÎÑÅÂ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ Ë ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑàÕÑÏÖ
ÍÂÉÖÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÕÓÂÐÐÞÏË Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ËÐÕÖËÙËË,
ÄÑÔÒËÕÂÐÐÑÌ ÐÂ ÂÐÂÎËÊÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ´ÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÔËÕÖÂÙËË ÃÞÎË ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ ¿ÌÐ-
ÛÕÇÌÐÂ, ±ÑÆÑÎßÔÍÑÅÑ Ë ²ÑÊÇÐÂ [16]. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÒÑÐâÕËÇ "àÎÇÏÇÐÕ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË" Ä ÕÑÏ ÄËÆÇ, Ä ÍÂÍÑÏ ÑÐÑ
ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÕÔâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ, ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË. ¿ÕÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇ-
ØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ËÐÕÖËÙËÇÌ
ÃÞÎÑ ÐÂÊÄÂÐÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÑÏ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ë±ÑÆÑÎßÔÍÑÅÑ ë
²ÑÊÇÐÂ (¿±²).

¿ÕÑÕ ÒÂÓÂÆÑÍÔ ÃÞÎ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ ÆËÔÍÖÔÔËË
ÏÇÉÆÖ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÏ Ë ¢ÑÓÑÏ (ÔÏ. [17]) Ë Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. £ 1964 Å. ¥ÉÑÐ
¢ÇÎÎ ÔÖÏÇÎ ÒÓËÆÂÕß àÕÑÏÖ ÒÂÓÂÆÑÍÔÖ ÒÓÑÔÕÖá Ë ÐÂÅÎâÆ-
ÐÖá ×ÑÓÏÖ, ÄÞÄÇÆâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ¢ÇÎÎÂ
(ÔÏ. [6]), ÓÑÎß ÍÑÕÑÓÞØ ÏÞ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÏ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ.

±ÓÑÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÄÇÔÕË àÕÑÕ ÂÐÂÎËÊ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ
ÓÂÔÒÂÆÂ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÒËÐÂ 0 ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÒËÐÑÄ 1=2.
³ÑÔÕÑâÐËÇ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ ÒÑÔÎÇ ÕÂÍÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ËÏÇÇÕ ÄËÆ 3
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ÅÆÇ j"ii ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÔÑÔÕÑâÐËÇ i-Ì ÚÂÔÕËÙÞ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ,
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏ ÄÄÇÓØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÌ ÑÔË
(ÔÍÂÉÇÏ, z), Â j#ii ì ÔÑÔÕÑâÐËÇ i-Ì ÚÂÔÕËÙÞ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ
ÄÐËÊ. ³ÑÔÕÑâÐËÇ (2) âÄÎâÇÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏ
ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ, ÒÓËÚÇÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÒËÐÂ
ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÚÂÔÕËÙ ÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ, ÐÑ ÏÇÉÆÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-

ÐËâÏË ÔÒËÐÑÄ ÑÃÇËØ ÚÂÔÕËÙ ËÏÇÇÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËâ.

¯ÂÎËÚËÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÒÓÑÇÍÙËÌ ÔÒËÐÑÄ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÍÑÓÓÇÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏË ÆÂÉÇ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÚÂÔÕËÙÞ ÖÆÂÎâÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ
ÆÓÖÅÂ ÐÂ ÎáÃÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ. ¦ÔÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÓÑÇÍÙËË
ÔÒËÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÇÇ ÔÒËÐ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ
ÄÄÇÓØ, ÕÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÓÑÇÍÙËË ÔÒËÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ
(ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä àÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ÍÂÍ ÖÅÑÆÐÑ ÆÂÎÇÍÑ)
ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÒÑÍÂÉÇÕ, ÚÕÑ ÔÒËÐ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÄÐËÊ, Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ.

£ àÕÑÏ ÇÜÇ ÐÇÕ ÐËÚÇÅÑ ÐÇÑÃÞÚÐÑÅÑ, ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍË
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ. £ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÇÕ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÕÂÍÑÅÑ ÉÇ ÓÑÆÂ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÏÇÉÆÖ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÂÏË ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆÄÖØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±ÖÔÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÑÏ âÜËÍÇ ÎÇÉÂÕ ÆÄÂ ÛÂÓÂ ì ÑÆËÐ ÃÇÎÞÌ, Â
ÆÓÖÅÑÌ ÚÇÓÐÞÌ, ÒÑÕÑÏ Ä âÜËÍ ÄÄÑÆËÕÔâ ÒÇÓÇÅÑÓÑÆÍÂ,
ÓÂÊÆÇÎâáÜÂâ ÛÂÓÞ, Ë ÒÑÎÑÄËÐÍË âÜËÍÂ, ÍÂÉÆÂâ ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÆËÐ ËÊ ÛÂÓÑÄ, ÓÂÊÐÑÔâÕÔâ ÐÂ ÆÂÎÇÍÑÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÒÓË ÄÔÍÓÞÕËË âÜËÍÑÄ, ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÞ: ÇÔÎË Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ
ÐËØ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÃÇÎÞÌ ÛÂÓ, ÕÑ Ä ÆÓÖÅÑÏ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÑÍÂÉÇÕÔâ
ÚÇÓÐÞÌ, Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ.

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÔÒÇÙË×ËÍÂ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË
ËÊÏÇÓâáÕÔâ ÒÓÑÇÍÙËË ÔÒËÐÑÄ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÑÔË. ³ÍÂÉÇÏ, ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÒÓÑÇÍÙËâ ÔÒËÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ
ÐÂ ÑÔß z Ë ÒÓÑÇÍÙËâ ÔÒËÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂ ÑÔß,
ÐÂÍÎÑÐÇÐÐÖá ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í z. ¦ÔÎË Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÒËÐ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÄÄÇÓØ (Ä ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÔË z), ÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÕÑÓÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÐÇÎßÊâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÕÑÚÐÑ, ÐÑ ÒÑ ÑÃÞÚÐÞÏ ÒÓÂÄËÎÂÏ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÆÄÖØ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ. ª ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÚÇÕÂ ÐÇÔÑÄÏÇ-
ÔÕËÏÞ Ô ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË ÖÉÇ ÆÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ.

¢ÇÎÎ ÄÄÇÎ ÒÑÐâÕËÇ "ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÌ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË",
Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔËÔÕÇÏÞ (Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇì ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÚÂÔÕËÙÞ) ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ,
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË. ´ÑÚÐÇÇ, Ä ÑÃÝÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË:

ì ÍÂÉÆÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÞÏË (ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË), ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÆÎâ
ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ;

ìÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ
ÕÑÅÑ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÆÓÖÅÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÇÔÎË
ÆÂ, ÕÑ ÍÂÍÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆÂÇÕ àÕÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ;

ì ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ (Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ) ÊÂÄËÔâÕ ÎËÛß ÑÕ
ÖÔÎÑÄËÌ Ä ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÄÓÇÏÇÐË: ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ
"ÓÇÕÓÑÔÒÇÍÕËÄÐÂâ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕß".

´ÇÑÓÇÏÂ ¢ÇÎÎÂ [6], ÆÑÍÂÊÂÐÐÂâ Ä 1964 Å., ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ,
ÚÕÑ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÂâ ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ
ÆÂáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÆÎâ ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ´ÑÚÐÇÇ, ËÊ ÂÍÔËÑÏ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÌ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ÔÎÇÆÖáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ (ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ
¢ÇÎÎÂ) ÆÎâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÌ, Ë ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ àÕË
ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÆÑÎÉÐÞ ÐÂÓÖÛÂÕßÔâ, ÇÔÎË ÆÎâ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ
ËÊÏÇÓâáÕÔâ ÒÓÑÇÍÙËË ÔÒËÐÂ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÔË.

±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÕÇÑÓÇÏÂ ¢ÇÎÎÂ ÃÞÎÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÂ, ÃÞÎË ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ ÖÔËÎËâ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÒÓÑÄÇÓÍË ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ¢ÇÎÎÂ, Ë Ä 1980 Å. Ä ÑÒÞÕÂØ ¡ÔÒÇÍÕÂ

2 £ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÃÑÎÇÇ ÆÄÖØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, jCi � �1= ���

n
p �Pi jciijii. ®ÐÑÉÇÔÕÄÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÖÒÇÓ-

ÒÑÊËÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÂÉÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ.
3 ©ÐÂÍ ÏËÐÖÔ Ä àÕÑÌ ×ÑÓÏÖÎÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏ, ÚÕÑÃÞ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÆÄÖØ
ÚÂÔÕËÙ ÃÞÎÑ ÔËÐÅÎÇÕÐÞÏ, Â ÐÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÌ ÕÓËÒÎÇÕÐÑÅÑ, Õ.Ç.
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÑ ÒÑÎÐÑÏÖ ÔÒËÐÖ 0, Â ÐÇ 1.

4 µ¶¯, Õ. 170, å 6
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ÃÞÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ
ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ (ÔÏ. [18]) 4. ´ÂÍÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÑÄÏÇÔÕËÏ Ô
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÑÌ Ë ÐÇÔÑÄÏÇÔÕËÏ Ô ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÌ
ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÐÇÎßÊâ (ÄÑ ÄÔâÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÉÐÑ) ÒÓËÒËÔÞÄÂÕß ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÂÍ
ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ Ë ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ÑÕ ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. £ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃÞÎË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÏÐÑÅÑ-
ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÕËÒÂ ÕÇØ, ÚÕÑ
ÒÓÑÄÇÎ ¡ÔÒÇÍÕ.

°ÒÞÕÞ¡ÔÒÇÍÕÂ, Ë ÄÑÑÃÜÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂÆ ¿±²-ÒÂÓÑÌ,
ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÇÜÇ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐË ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá "ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÐÇÎÑÍÂÎßÐÑÔÕß": ËÊÏÇÓÇÐËÇ,
ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÇ ÐÂÆ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÚÂÔÕËÙ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂÆ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä
ÕÑÕ ÉÇÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÆÓÖÅÑÌ ÕÑÚÍÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. ¥ÄÂ
ÔÑÃÞÕËâ (ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ) ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÒÑ-
ÆÑÃÐÞÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ Ë, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÑÆÐÑ ËÊ ÐËØ
ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÕÑÓÑÇ. ¹ÕÑÃÞ ÔÆÇÎÂÕß àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÃÑÎÇÇ
ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏ, ÑÒÞÕÞ, ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÑÒÞÕÂÏ ¡ÔÒÇÍÕÂ, ÒÓÑ-
ÄÑÆâÕ ÒÓË ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËË
ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÅÓÖÒÒÑÌ ¤ËÊËÐÂ (N. Gisin) Ä¨ÇÐÇÄÇ
ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÌ ÑÒÞÕ [19] ÒÓË ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ¿±²-ÒÂÓÞ Ä 10 ÍÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ
ÑÒÞÕÂ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÕÇÏ ÉÇ ÔÂÏÞÏ.

¯Â ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÑÒÞÕÂØ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ
ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕß. ¿ÕÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇÄÇÓÐÑ, ÒÑÕÑÏÖ
ÚÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÔÑÃÞÕËâÏË (ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ
ÒÇÓÄÑÌ Ë ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ) ì àÕÑ ÐÇ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇ ÒÓËÚËÐÐÑ-ÔÎÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÄâÊË, Â ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËË. ·ÑÕâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ ÔÍÑÓÓÇÎË-
ÓÑÄÂÐÞ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÐÑ ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÑÆÐÑÌ
ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÐËÍÂÍËØ ÔÎÇÆÑÄ àÕÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËË:
ÒÓÑÇÍÙËâ ÔÒËÐÂ (ÐÂ ÎáÃÖá ÑÔß) ÒÓË ÍÂÉÆÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 1=2 Ë ÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÑÌ Ô ÕÑÌ ÉÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ËÊÏÇÓÇÐËâ, Â ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÑÔÎÂÕß ÔËÅÐÂÎ Ä ÕÑÚÍÖ, ÅÆÇ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÂ ÄÕÑÓÂâ ÚÂÔÕËÙÂ. ³ÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÔËÅÐÂÎÂ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ.

¯ÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÆÂÚË ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ "ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÐÇÎÑÍÂÎßÐÑÔÕß" ËÏÇÇÕ ÔÒÇÙË-
×ËÚÇÔÍÖá, ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÖá ÒÓËÓÑÆÖ. ¯ÇÎÑÍÂÎßÐÑÔÕß
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ, ÇÔÎË ËÏÇÇÕÔâ ¿±²-
ÒÂÓÂ (ÆÄÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË). °ÆÐÂÍÑ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÂÍÑÌ ÒÂÓÞ âÄÎâÇÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÞÏ. ´Ñ,
ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÐÇÎÑÍÂÎßÐÑÔÕË ÔÂÏ ÒÑ
ÔÇÃÇ âÄÎâÇÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÞÏ, ÃÖÆÇÕ ÄËÆÐÑ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 2.2.1 ÒÓË
ÑÒËÔÂÐËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË. ¦ÜÇ ÑÆÐÑÌ ËÎÎá-
ÔÕÓÂÙËÇÌ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ Ä [20] ¿±²-ÒÂÓÞ
ÔÒËÐÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂá-
ÜÇÏ ÔÒËÐ ÚÂÔÕËÙ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ (ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÇÍÕËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ ÔÒËÐ), ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÄÑ ÄÔÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ-ÄÓÇ-
ÏÇÐË, ÅÎÑÃÂÎßÐÑ. ¥Îâ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÍÑÓÓÇÎâÙËË
ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÄÇÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÕÑÚÍÇ,
ÅÆÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÑÆÐÂ ËÊ ÚÂÔÕËÙ, Â ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÕÑÚÍÇ

ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÏ
ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÄÆÑÎß ÏËÓÑÄÞØ ÎËÐËÌ ÚÂÔÕËÙ 5.

£ ÑÒÞÕÂØ ÕËÒÂ ÑÒÞÕÂ ¡ÔÒÇÍÕÂ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÂâ ÎÑÍÂÎßÐÂâ
ÕÇÑÓËâ ÑÒÓÑÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÏÇ-
ÓâÇÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂÆ ¿±²-
ÒÂÓÑÌ. ¤ÓËÐÃÇÓÅÇÓ, ·ÑÓÐ Ë ¸ÂÌÎËÐÅÇÓ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË
ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÌ ÑÒÞÕ Ô ÕÓÇÏâ ×ÑÕÑ-
ÐÂÏË (ÔÏ. [21]), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÌ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ, ÃÑÎÇÇ ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ: ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÂâ
ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕ, Â ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ì ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ (Ë
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ).

2.2. ±ÓËÎÑÉÇÐËâ: ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ
³ÄÑÌÔÕÄÂ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÚÇÓÕÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÖÆÂÎÑÔß ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÐÑÄÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÑÃÝÇÆËÐâÇÏÞÇ ÒÑÆ
ËÏÇÐÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË [22 ë 25]. ¿ÕË ÒÓËÎÑÉÇ-
ÐËâ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ Ä ÕÓÇØ ÅÎÂÄÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ:

ì ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ,
ì ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ,
ì ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓ.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ×ÑÓÏÖÎËÓÖáÕÔâ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÍÖÃËÕÂ (qubit),
Õ.Ç. ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÆÄÖØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÔÍÂÉÇÏ, j0i Ë j1i ËÎË Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË àÕËØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6. ¥ÄÂ ËÎË ÃÑÎÇÇ ÍÖÃËÕÑÄ ÏÑÅÖÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä
ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

2.2.1. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ
ÔÕÂÄËÕ ÔÄÑÇÌ ÙÇÎßá ÒÇÓÇÆÂÕß ËÊ ÑÆÐÑÌ ÕÑÚÍË Ä ÆÓÖÅÖá
ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, Ë àÕÑ ÆÇÎÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑ-
Üßá¿±²-ÒÂÓÞ ËÎË, ÆÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË.¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß (ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ë
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ) ÊÂÆÂÚÂ Ñ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ÎËÛß ÑÆÐÑÅÑ
ÍÖÃËÕÂ.

±ÖÔÕß ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß A (Alice) ËÏÇÇÕ ÍÖÃËÕ, ÐÂØÑÆâ-
ÜËÌÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË

jciA � aj0iA � bj1iA ;

ÒÓËÚÇÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ a Ë b ÇÏÖ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ. ©ÂÆÂÚÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÍÖÃËÕ, ËÏÇáÜËÌÔâ Ä ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ÖÆÂÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ B (Bob), ÒÇÓÇÄÇÔÕË Ä ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ:

jciB � aj0iB � bj1iB :

¥Îâ àÕÑÅÑ ÍÖÃËÕ B ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐ, Õ.Ç. ÄÍÎáÚÇÐ Ä ¿±²-
ÒÂÓÖ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÏÑÉÐÑ Ä ÕÑÚÍÇ B ÔÑÊÆÂÕß ¿±²-ÒÂÓÖ ËÊ
ÆÄÖØ ÍÖÃËÕÑÄ, C Ë B, Â ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÐÇÔÕË ÍÖÃËÕ C Ä ÕÑÚÍÖ,
ÅÆÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßA (ÄÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ¿±²-ÒÂÓÖ ËÊ
ÆÄÖØ ÍÖÃËÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÕß Ä ÎáÃÑÌ ÕÑÚÍÇ, Â ÊÂÕÇÏ

4 ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË Ä àÕËØ ÑÒÞÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÐÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÒËÐÂ 1=2, Â
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ, Â ÄÏÇÔÕÑ ÒÓÑÇÍÙËË ÔÒËÐÂ ËÊÏÇÓâÎÂÔß
ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ×ÑÕÑÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÓÂÔÚÇÕ ÕÂÍÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ
ÐÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂáÕÔâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÇÍÙËË
ÔÒËÐÂ.

5 ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÚÂÔÕËÚÐÑ "ÓÂÊÏÞÄÂÇÕÔâ", ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏËÓÑ-
ÄÞÇ ÎËÐËË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÎËÛß ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÑ.
6 ±ÓËÏÇÓÂÏË ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÔÑÔÕÑâÐËâ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÒËÐÂ 1=2 Ô ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÌ ÒÓÑÇÍÙËÇÌ ÐÂ ÄÞÆÇÎÇÐÐÖá ÑÔß, ÔÑÔÕÑâÐËÇ ×ÑÕÑÐÂ Ô ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÆÄÖØ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÌ ËÎË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÄÖØÖÓÑÄÐÇÄÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ.
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ÓÂÊÐÇÔÕË ÔÒÂÓÇÐÐÞÇ ÍÖÃËÕÞ Ä ÕÑÚÍË, ÅÆÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎË A Ë B). ´ÇÒÇÓß ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß B ËÏÇÇÕ ÍÖÃËÕ
B, Ë ÊÂÆÂÚÂ ÔÄÑÆËÕÔâ ÎËÛß Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑÃÞ ÒÇÓÇÄÇÔÕË ÇÅÑ Ä
ÐÖÉÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¿ÕÑ ÆÇÎÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÎÇÆÖáÜËØ
ÕÓÇØ ÛÂÅÑÄ:

1. ±ÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÖÔÕÓÑÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÍÖÃËÕÑÄ A
Ë C. ´ÂÍÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß 4 ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂ.

2. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÇÓÇÔÞÎÂÇÕÔâ (ÒÑ ÑÃÞÚÐÑÏÖ,
Õ.Ç. ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÂÐÂÎÖ ÔÄâÊË) Ä ÕÑÚÍÖ B.

3. ³ÑÔÕÑâÐËÇ ÍÖÃËÕÂ B (ÄÑÊÐËÍÛÇÇ ÒÑÔÎÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ,
ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÕÑÚÍÇ A) ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÑÅÑ, ÍÂÍÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÆÂÎÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ.

ÇÅÍÑ ÒÓÑÄÇÓËÕß, ÚÕÑ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ ÒÑ ÕÂÍÑÌ ÔØÇÏÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÃÓÂÕß ÔÑÔÕÑâÐËÇ
¿±²-ÒÂÓÞ ÄËÆÂ

jFiCB �
1���
2
p ÿj01iCB ÿ j10iCB� � 1���

2
p ÿj0iCj1iB ÿ j1iCj0iB�

Ë ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ ÛÂÅÇ ÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÐÂÆ ÍÖÃËÕÂÏË A Ë C
ËÊÏÇÓÇÐËÇ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÇ ÒÓÑÇÍÕÑÓÂÏË 7

P1 � 1

2

ÿj01iAC ÿ j10iAC

�ÿ
AC
h01j ÿAC h10j

�
;

P2 � 1

2

ÿj01iAC � j10iAC

�ÿ
AC
h01j �AC h10j

�
;

P3 � 1

2

ÿj00iAC ÿ j11iAC

�ÿ
AC
h00j ÿAC h11j

�
;

P4 � 1

2

ÿj00iAC � j11iAC

�ÿ
AC
h00j �AC h11j

�
:

±ÓË ÕÂÍÑÏ ÄÞÃÑÓÇ ¿±²-ÒÂÓÞ Ë ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖá-
ÜËÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ui, ÄÞÒÑÎÐâÇÏÞÇ ÐÂ ÕÓÇÕßÇÏ ÛÂÅÇ,
ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÃÓÂÕß Ä ÄËÆÇ

U1 � 1 ; U2 � j0ih0j ÿ j1ih1j ;

U3 � j0ih1j � j1ih0j ; U4 � i�j0ih1j ÿ j1ih0j� :

¦ÔÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÆÂÇÕ i-Ì ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÇÔâ
ÒÑÔÎÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÇÔÕß (Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÐÑÓÏË-
ÓÑÄÍË) PijciAjFiCB. ±ÓË àÕÑÏ, ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÖÃÇÆËÕßÔâ,
ÍÖÃËÕ B ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË jciiB,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË a Ë b Ë ÐÑÏÇÓÑÏ i.
¿ÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÔØÑÆÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá jciA
ÎËÛß Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË i � 1. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ
i ÏÞ ÊÐÂÇÏ, ÍÂÍ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÓÇÃÖÇÏÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÖÃËÕÂ B:
ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÑÊÐËÍÛÇÇ ÒÑÔÎÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÇ jciiB
ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕß ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ui. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÍÖÃËÕ B
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä ÐÖÉÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË:

Ui jciiB � jciB :

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÍÖÃËÕ A ÒÑÔÎÇ àÕËØ ÑÒÇÓÂÙËÌ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. £ÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÖÃËÕÑÄ A Ë C.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ÒÓÑ-
ËÊÄÑÎßÐÑÇ (Ë ÊÂÓÂÐÇÇ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ) ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÖÃËÕÂ A
ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ËÆÇÐÕËÚÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÍÖÃËÕÂ B Ä ÆÓÖÅÑÌ ÕÑÚÍÇ. ªÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË
âÄÎâÇÕÔâ ¿±²-ÒÂÓÂ Ô ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË Ä ÕÑÚÍÂØ A Ë B,
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐ-
ÐÖá ÎËÐËá. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÌ ÊÂÓÂÐÇÇ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÌ ÍÑÓÓÇ-
ÎâÙËÑÐÐÑÌ ÎËÐËË ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÇÜÇ ÑÃÞÚÐÞÌ ÍÂÐÂÎ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ÕÑÚÍÂÏË A Ë B, ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÇÓÇÆÂÇÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËâ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÖÃËÕÑÄ A Ë C.

´ÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÕÓÇØ àÕÂÒÑÄ. ¯Â ÒÇÓÄÑÏ
(ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕÇÎßÐÑÏ) àÕÂÒÇ ÔÑÊÆÂÇÕÔâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÂâ
ÎËÐËâ (¿±²-ÒÂÓÂ). ¯Â ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËÇ ÍÖÃËÕÑÄ A Ë C, ÒÓË àÕÑÏ "ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÚÂÔÕß"
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË jci ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÆÂÇÕÔâ ËÊ
ÕÑÚÍË A Ä ÕÑÚÍÖ B ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËË. °ÆÐÂÍÑ
ÆÎâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ àÕÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÕÑÚÍÇ B ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÇÜÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÐÇ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÔÄÇÕÂ.

±ÓÂÄÆÂ, Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÄÇÐ
i � 1, ÔÑÔÕÑâÐËÇ jci ÕÇÎÇÒÑÓÕËÓÖÇÕÔâ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ, Ä
ÏÑÏÇÐÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ, Ë ÐËÍÂÍÑÅÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÇÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ, ÐÂØÑ-
ÆâÜËÌÔâ Ä ÕÑÚÍÇ B, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÊÐÂÕß, ÍÂÍÑÌ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÕÑÚÍÇ A ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ, ÒÑàÕÑÏÖ ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ Ä ÏÑÏÇÐÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏ, ÒÓÑËÊÑÛÎÂ ÎË ÒÓË ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ÆÇ×ÑÓÏÂ-
ÙËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÕÓÇÃÖÇÕ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖáÜÇÅÑ ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. £ ËÕÑÅÇ ÏÞ ÄÞÐÖÉÆÇÐÞ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ
ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ ÆÂÉÇ ÒÓË ÊÂÓÂ-
ÐÇÇ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ÎËÐËË.

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËâ ÃÞÎÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ªÐÔÃÓÖÍÂ [26] Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÖÃËÕÑÄ. ¢ÑÎÇÇ
ÒÑÆÓÑÃÐÑ Ñ ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ÔÏ. Ä ÑÃÊÑÓÇ [25] 8.

2.2.2. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×Ëâ. ®Þ ÄËÆÇÎË, ÚÕÑ ÒÓË
ÕÇÎÇÒÑÓÕÂÙËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÊ ÑÆÐÑÌ ÕÑÚÍË Ä
ÆÓÖÅÖá ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÖÃËÕÂ Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ.
¿ÕÑ ÑÆÐÑ ËÊ ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË "ÍÎÑÐËÓÑÄÂÐËâ" ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¿ÕÂ ÕÇÑÓÇÏÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË.
áÃÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ÖÐËÕÂÓÐÞÏ ÎËÐÇÌÐÞÏ ÑÒÇÓÂÕÑÓÑÏ. ¬ÎÑÐËÓÑÄÂÐËÇ, ÇÔÎË
ÃÞ ÑÐÑ ÃÞÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÒËÔÞÄÂÎÑÔß ÃÞ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ

Ujc 0ijAi � jc 0i1jc 0i2jA0i ;

7ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÊÏÇÓâÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓË i-Ï ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÇÍÕÑÓÂ Pi. ¬ÄÂÆÓÂÕ ÏÑÆÖÎâ
ÒÑÎÖÚÂáÜÇÅÑÔâ ÄÇÍÕÑÓÂ ÆÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß i-ÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ.

8 £ ÓÂÃÑÕÂØ ¢.¢. ¬ÂÆÑÏÙÇÄÂ Ë ®.¢. ¬ÂÆÑÏÙÇÄÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [27,
11]) ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÐÇÑÃÝâÔÐÇÐÐÞÌ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
à××ÇÍÕ ³ÑÍÑÎÑÄÂ (ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÒÓÑÎÇÕÂáÜÇÅÑ
ÄÃÎËÊË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË [28]) ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÊÂ ÔÚÇÕ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÑÏ Ë ÑÅÓÑÏÐÞÏ
ÚËÔÎÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÏÇÕÂÎÎÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÑÆÐÂÍÑ,
ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÂÄÕÑÓÞ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÖáÕ,
ÚÕÑ à××ÇÍÕÞ ÑÕ ¿±²-ÒÂÓ, ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ ÂÕÑÏÑÏ Ô ÓÂÊÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÂÏË, ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ ÔÍÎÂÆÞÄÂáÕÔâ (àÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
à××ÇÍÕÂ ÐÖÉÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ). £ÑÒÓÑÔ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÏ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÔÑÏÐËÕÇÎßÐÞÏ ÄÞÄÑÆ
[11] Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ à××ÇÍÕ ³ÑÍÑÎÑÄÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ
ÒÇÓÇÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÂ ÔÑ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá.
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ÅÆÇ ÚÇÓÇÊ jAi, jA0i ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÞ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÆÑ Ë
ÒÑÔÎÇ ÍÎÑÐËÓÑÄÂÐËâ. ©ÂÒËÔÂÄ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ
ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÔËÔÕÇÏÞ jc 0i, jc 00i Ë ÄÑÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÄÛËÔß ÎËÐÇÌÐÑÔÕßá ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ U, ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ ÆÎâ
ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË àÕËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ

U
ÿ
ajc 0i � bjc 00i�jAi �

� ajc 0i1jc 0i2jA 0i � bjc 00i1jc 00i2jA 00i :

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÆÄÖØ (ÐÇÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ) ÔÑ-
ÔÕÑâÐËÌ jc 0i, jc 00i ÐÇ ÍÎÑÐËÓÖÇÕÔâ: ÆÂÉÇ ÒÓË jA0i � jA00i
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ajc 0i � bjc 00i ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ajc 0i1jc 0i2�
�bjc 00i1jc 00i2, ÚÕÑ ÑÕÎËÚÐÑ ÑÕÿ

ajc 0i1 � bjc 00i1
�ÿ
ajc 0i2 � bjc 00i2

�
:

¯ÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÎÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË. ¬ÄÂÐÕÑÄÑÇ
ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÇÓÇÔÞÎÂÇÕ ÄÆÑÎß ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÆÂ ÑÆËÐ ÊÂ ÆÓÖÅËÏ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÒÓËÚÇÏ Ä
ÒÑÎâÓËÊÂÙËâØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÊÂÍÑÆËÓÑÄÂÐÂ
ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ. ¦ÔÎË ÃÞ ÍÎÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÃÞÎÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÒÑÆÍÎáÚËÕßÔâ Í ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÆÖ Ë ÒÇÓÇÒËÔÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá (ÔÍÂÉÇÏ, ÔÑÊÆÂÕß ÕÑÚÐÑ
ÕÂÍÖá ÉÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ×ÑÕÑÐÑÄ), ÐÇ ÐÂÓÖÛÂâ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÇØ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÄËÉÖÕÔâ Ä ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ.
¯Ñ ÄÄËÆÖ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÎÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÍÂÉÆÂâ ÒÑÒÞÕÍÂ
ÒÑÎÖÚËÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá (ÒÑÆÔÎÖÛÂÕß ÒÇÓÇÔÞÎÂÇÏÑÇ ÔÑÑÃ-
ÜÇÐËÇ) Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÔÍÂÉÇÐËá ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÆÄËÉÖÜËØÔâ Ä ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑ àÕËÏ ËÔÍÂÉÇÐËâÏ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ×ÂÍÕ
ÒÑÆÔÎÖÛËÄÂÐËâ Ô ÎáÃÑÌ ÉÇÎÂÇÏÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÒÇÙË×ËÍÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÒÓÑÔÎÖÛËÄÂÐËá ÔÇÍÓÇÕÐÞÇ ÎËÐËË ÔÄâÊË (ÒÑÆÓÑÃ-
ÐÇÇ ÔÏ. [25]).

2.2.3. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓ. ªÆÇâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÂ [22, 24] ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ô
ÆÄÖÏâ ÃÂÊËÔÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË (ÍÖÃËÕ) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÊÂÍÑ-
ÆËÓÑÄÂÕß Ä àÕËØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ j0i, j1i ÚËÔÎÂ 0 Ë 1. ³ÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÙÇÒÑÚÍÂ ËÊ n ÍÖÃËÕÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ àÕËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÊÂÍÑÆË-
ÓÑÄÂÕß n-ÊÐÂÚÐÑÇ ÆÄÑËÚÐÑÇ ÚËÔÎÑ. ¯Ñ ÇÔÎË ÍÂÉÆÞÌ ËÊ
ÍÖÃËÕÑÄ Ä ÙÇÒÑÚÍÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÃÂÊËÔÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ �j0i � j1i�= ���

2
p

, ÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÔÇÌ ÙÇÒÑÚÍË
ÍÖÃËÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÍÂÍ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ËÊ 2 n ÆÄÑËÚ-
ÐÞØ ÚËÔÇÎ ÆÎËÐÞ n. ¦ÔÎË ÕÇÒÇÓß ÔÑÄÇÓÛÂÕß Ô ÕÂÍÑÌ
ÙÇÒÑÚÍÑÌ ÍÖÃËÕÑÄ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÖÐËÕÂÓÐÞØ ÒÓÇÑÃ-
ÓÂÊÑÄÂÐËÌ, ÕÑ ÃÖÆÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÊÂÒËÔÂÐÐÑÌ Ä ÆÄÑËÚÐÞØ ÚËÔÎÂØ),
ÒÓËÚÇÏ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÃÖÆÖÕ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÕßÔâ ÄÔÇ 2 n

ÄÂÓËÂÐÕÑÄ ÄØÑÆÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ "ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÒÂÓÂÎÎÇ-

ÎËÊÏ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÚËÔÎÇ-
ÐËâ Ä ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË, ÚÇÏ àÕÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ.
©ÂÆÂÚË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÞ ÐÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÇ ÊÂ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ (Õ.Ç. ÐÂ ÒÓÂÍ-
ÕËÍÇ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÇ) ÄÓÇÏâ, ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÍÑÏÒßáÕÇÓÇ
ÏÑÅÖÕ ÓÇÛÂÕßÔâ ÊÂ ÒÑÎËÐÑÏËÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÓÇÏâ

(ÍÑÕÑÓÑÇ ÆÎâ ÓâÆÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÄÒÑÎÐÇ
ÆÑÔÕËÉËÏÑ) 9.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÖÏÏÖ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÔÎÂÅÂÇ-
ÏÞØ, ÍÂÉÆÑÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÇÔÕß ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÄËÆÂ j0i ËÎË j1i (ÔÑÏÐÑÉËÕÇÎË Ä àÕÑÏ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËË
ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÖÃËÕÑÄ Ä
ÆÎËÐÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ). ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÂìÐÇ ÚÕÑ ËÐÑÇ ÍÂÍ ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÑÇ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ±ÑÔÎÇ ÔÇÓËË ÖÐËÕÂÓÐÞØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ,
ÒÓÇÑÃÓÂÊÖáÜËØ àÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ àÕÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ë ÇÔÕß ÙÇÎß ÄÞÚË-
ÔÎÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÃÑÕÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÑÒÇÓÂÙËâØ ÔÑ ÔÎÑÉÐÞÏË ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË
ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÙÇÒÑÚÍË ÍÖÃËÕÑÄ.

³ ÒÑÏÑÜßá ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÑÒÇÓÂÙËÌ ÏÑÉÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÐÂÌÕË ÒÇÓËÑÆ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ×ÖÐÍÙËË ËÎË ÓÂÊÎÑÉËÕß ÐÂ
ÏÐÑÉËÕÇÎË ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÊÂÆÂÚÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÔÑÃÖá ÙÇÐÐÑÔÕß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÇÇ ÓÇÛÇÐËÇ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÎÇÅÍÑ ÓÂÔÛË×ÓÑÄÞÄÂÕß ÍÑÆÞ, ÒÓËÏÇÐâÇ-
ÏÞÇ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ. ²ÂÔÛË×ÓÑÄÍÂ ÕÂÍËØ ÍÑÆÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ ØÑÕâ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÂ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ,
ÐÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÕÂÍÑÅÑ ÆÑÎÅÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÚÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇÄÞÒÑÎÐËÏÂ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐÂ ÒÖÕË ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÏÒßáÕÇ-
ÓÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ô ÚËÔÎÂÏË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÆÎËÐÞ, ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕÔâ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÑÐË ÔÄâÊÂÐÞ Ô
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß
ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÍÖÃËÕÑÄ (Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÕÑÏÞ). ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÍÂÍËÏ-ÕÑ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß (ÔÆÇÎÂÕß ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÏÂÎÞÏË)
ÎáÃÞÇ ÐÇÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÖÃËÕÑÄ ÆÓÖÅ
Ô ÆÓÖÅÑÏ Ë Ô ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÑÌ. ¬ÂÍ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÕÇÓâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË (ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ),
ÏÞ ÖÄËÆËÏ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3.3.

´ÓÖÆÐÑÔÕË, ÄÞÕÇÍÂáÜËÇ ËÊ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË, ÐÂÔÕÑÎßÍÑ
ÄÇÎËÍË, ÚÕÑ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß ÐÇÒÓÇÑÆÑÎËÏÞÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇ
ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÏÂÎÞÏË, ÚÕÑ ÄÓâÆ ÎË
ÄÑÊÏÑÉÐÑ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÍÂ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÑÄ ÔÚËÕÂÇÕÔâ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ, Ë ÐÂ ÓÇÛÇÐËÇ
àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÃÑÎßÛËÇ ÓÇÔÖÓÔÞ.¯ÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÏÑÉÐÑ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÕßÔâ Ô ËÆÇÇÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ Ä ÔÕÂÕßÇ [25].

2.3. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ÐÂ ÐÑÄÑÌ ÔÕÂÆËË
©ÂÍÂÐÚËÄÂâ ÓÂÊÆÇÎ Ñ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, ÔÆÇÎÂÇÏ
ÇÜÇ ÓâÆ ÊÂÏÇÚÂÐËÌ. ³ÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÚÇÓÕÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË, ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÃÞÎË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ Ä ÔÄâÊË Ô ¿±²-ÒÂÓÂÆÑÍÔÑÏ,
ÑÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÐË ÐÇ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÍÂÍ
ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÞÇ. ¥Îâ ÎáÆÇÌ, ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÑ ÓÂÃÑÕÂá-
ÜËØ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ×ÑÓÏÂÎËÊÏÑÏ (Õ.Ç. ÆÎâ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ×ËÊËÍÑÄ) ÐÇÕ ÐËÚÇÅÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÅÑ ÐË Ä
Ä ¿±²-ÒÂÓÂØ, ÐË ÆÂÉÇ Ä ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÞØ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËâØ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ ÔÎÂÅÂÇÏÞØ Ë ÃÑÎßÛËÏ
ÚËÔÎÑÏ ×ÂÍÕÑÓÑÄ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÔÎÂÅÂÇÏÑÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÎáÃÞØ ÑÒÞÕÑÄ Ô ÕÂÍËÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ, ÎÇÅÍÑ

9 ªÏÇáÕÔâ Ä ÄËÆÖ àÍÔÒÑÐÇÐÕÞ ËÎË ÒÑÎËÐÑÏÞ ÑÕ ÆÎËÐÞ n ÑÃÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÇÏÞØ ÆÄÑËÚÐÞØ ÚËÔÇÎ.
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ÒÓÑÔÚËÕÞÄÂáÕÔâ (ØÑÕâ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÒÓË ÓÂÔ-
ÚÇÕÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞ).

´Ñ, ÚÕÑ ÑÜÖÜÇÐËÇ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÔÕË ËÔÚÇÊÎÑ, ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÒÇÙË×ËÍÂ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ËÊÄÇÔÕ-
ÐÂâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, Ä ÐÂÛÇ
ÄÓÇÏâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, àÕÑ
ÒÓÑâÄËÎÑÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÚÇÓÕÞ
ÃÞÎË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ Ä ÄËÆÇ ÒÓÑÔÕÞØ Ë ÑÚÇÐß ÐÂÅÎâÆ-
ÐÞØ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ ËÎË ÕÇÑÓÇÏ, ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÍÎÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ³ àÕÑÌ ÆÇÕÂÎËÊÂÙËÇÌ ÔÄâÊÂÐÞ Ë
ÐÑÄÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ì ÍÄÂÐÕÑÄÂâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ.

±ÓÑØÑÆËÄÛËÌ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÂÍÕËÄÐÑÅÑ Ë ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÔÄâÊÂÐ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ, Ô ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÔÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÌ
ÍÓÖÅ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ ÄÞÐÖÉÆÇÐ ÃÞÎ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓËÏÇÐâÕß Ä ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÏÇØÂÐËÍÖ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, [29]). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÑÆËÎËÔß ÒÑ ÔÖÕË ÆÇÎÂ
ÐÑÄÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË, ÕÂÍËÇ, ÍÂÍ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÑÒÕËÍÂ.
²ÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä àÕËØ ÐÑÄÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÎáÆË ÄÞÓÂÃÑÕÂÎË
ÆÎâ ÔÇÃâ ÐÂÅÎâÆÐÞÇ ÑÃÓÂÊÞ Ë ÒÓÑÔÕÞÇ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍË,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÔÕÖÆÇÐÕÖ ËÎË ÐÂÚËÐÂáÜÇÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎá ÎÇÅÍÑ "ÄÑÌÕË" Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÏÇØÂÐËÍÖ, ÐÂÖÚËÕßÔâ
ÃÇÊÑÛËÃÑÚÐÑ ÓÇÛÂÕß ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ Ä ÐÇÌ ÕËÒËÚÐÞÇ ÆÎâ
ÇÅÑ ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÊÂÆÂÚË. ±ÑâÄËÎÔâ ÒÓÑÔÕÑÌ
âÊÞÍ, ÑÃÎÇÅÚÂáÜËÌ ÄÞÓÂÃÑÕÍÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ËÐÕÖËÙËË.

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô àÕËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ "ÑÔÄÑÇÐËâ" ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË ÅÑÓÂÊÆÑ ÃoÂ ÎßÛËÏ, ÚÇÏ ÓÂÐÇÇ, ÚËÔÎÑÏ×ËÊËÍÑÄ Ë
ËÐÉÇÐÇÓÑÄ Ë Ä ÕÇÔÐÑÌ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÓÂÔÛËÓâ-
ÎËÔß ÇÇ ÔÕÂÓÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ (ÕÂÍËÇ, ÍÂÍ ÕÇÑÓËâ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆËÏÑÔÕË) Ë ÄÑÊÐËÍÂÎË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÞÇ (ÕÂÍËÇ, ÍÂÍ
ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ). ±ÓÂÍÕËÍÂ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍÑÌ ÎËÛËÎÂ ÏÐÑÅËÇ ÇÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÚÇÓÕÞ
(ÕÂÍËÇ, ÍÂÍ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ) ÑÓÇÑÎÂ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÔÕË, ÒÓËÔÖÜÇÅÑ ËÏ ÓÂÐÇÇ.

£ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌÏÇØÂÐËÍÇ ÇÔÕß, ÑÆÐÂÍÑ, ÆÓÖÅËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÚÖÄÔÕÄÖÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÕÂËÐÔÕÄÇÐ-
ÐÑÔÕß ËÎË ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÔÕß Ë ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇÐÐÑ ÒÑ àÕÑÌ
ÒÓËÚËÐÇ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÐÑÄÑÌ ÕÑÚÍÑÌ ÓÑÔÕÂ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË. ±ÇÓÇÌÆÇÏ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá àÕÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÄÑÒÓÑÔÑÄ.

3. "ºÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍËÌ ÍÑÕ"

£ÔÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇ-
ØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÎËÐÇÌÐÑ. ¿ÕÑ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô
ÎáÃÞÏË ÆÄÖÏâ ÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË jc1i, jc2i ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë ËØ ÎËÐÇÌÐÂâ ÍÑÏÃËÐÂÙËâ
(ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ) c1jc1i � c2jc2i Ô ÎáÃÞÏË (ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÏË)
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË c1, c2. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÔÎË ÕÑÚÇÚÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ
ÏÑÉÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ ÆÄÖØ ÕÑÚÇÍ, ÕÑ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ
ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ë "ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÑÃÇËØ ÕÑÚÍÂØ". £ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÐËÚÇÅÑ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÐÇÕ. ®ÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÞÏ ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÑÏ. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÉÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä
ÑÆÐÑÏ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÐÑ ÐÇÎßÊâ ÒÓËÆÂÕß
ÐËÍÂÍÑÅÑ ÔÏÞÔÎÂ ÔÖÏÏÇ àÕËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¢ÑÎÇÇ
ÐÂÅÎâÆÐÑ: ÍÂÏÇÐß ÏÑÉÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÎËÃÑ Ä ÑÆÐÑÌ ÕÑÚÍÇ,
ÎËÃÑ Ä ÆÓÖÅÑÌ, ÐÑ ÐÇ Ä ÑÃÇËØ. ±ÑÆ ÕÑÚÍÂÏË, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ,

ÒÑÐËÏÂáÕÔâ ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË, ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÂÎÞ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÌ ÆÂÄÐÑ ÖÉÇ ÐËÍÑÅÑ ÐÇ
ÖÆËÄÎâÇÕ Ä ÒÓËÏÇÐÇÐËË Í ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÑÃÝÇÍÕÂÏ
(àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏ ÚÂÔÕËÙÂÏ ËÎË ÂÕÑÏÂÏ). ¥ÂÄÐÑ ÒÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐÞ ÑÒÞÕÞ, ÒÓâÏÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÜËÇ ÐÂÎËÚËÇ ÔÖÒÇÓ-
ÒÑÊËÙËÌ. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÕÂÍËØ ÑÒÞÕÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÊÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÆÄÖØÜÇÎÇÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ì ÄÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇ-
ÐËË ÒÑÕÑÍÂ ÚÂÔÕËÙ ÔÍÄÑÊß ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÞÌ àÍÓÂÐ Ô ÆÄÖÏâ
ÜÇÎâÏË. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÍÂÉÇÕÔâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÌ ÆÎâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË
ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÂ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÆÎâ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÍÂÏÐâ).

°ÆÐÂÍÑ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÆÄÖÏâ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâÏË ÒÑ ÔÖÕË
ÆÇÎÂ ËÏÇÇÕÔâ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ. °ÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕßá "ÖÔËÎÇÐËâ", ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÆÄÖØ
ÏËÍÓÑÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÆÄÖØ
ÏÂÍÓÑÔÑÔÕÑâÐËÌ. ´ÂÍÑÇ ÖÔËÎÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË, Õ.Ç. ÒÓË ÎáÃÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË, ÒÓÑËÊÄÇ-
ÆÇÐÐÑÏ ÐÂÆ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ.

¯ÂÎËÚËÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ ËÎË ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ ÑÚÇÐß ÐÂÅÎâÆÐÑ
ÄÞÓÂÊËÎ ºÓÈÆËÐÅÇÓ Ä ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËË ËÎË ÏÞÔÎÇÐÐÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß ÒÑÆ ËÏÇÐÇÏ
"ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÕÂ".

3.1. ³ÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÉËÄÑÅÑ Ë ÏÇÓÕÄÑÅÑ ÍÑÕÂ
²ÂÔÒÂÆ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ) ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎß-
ÐÑÏÖ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ. ©Â ÄÓÇÏâ, ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇÇ,
ÚÇÏ ÒÇÓËÑÆ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ, ÓÂÔÒÂÆ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ.
¿ÕÑ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ÊÂ ÕÂÍÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÔÕÑâÐËÇ jc1i, ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÜÇÇ ÐÇÓÂÔÒÂÄÛËÌÔâ ÂÕÑÏ, ÒÇÓÇÌÆÇÕ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ jc2i,
ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ ÓÂÔÒÂÄÛËÌÔâ ÂÕÑÏ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÇÅÑ ÓÂÔ-
ÒÂÆÂ. £ ÎáÃÑÌ ÉÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÔÖÒÇÓ-
ÒÑÊËÙËâ c1jc1i � c2jc2i ÐÇÓÂÔÒÂÄÛÇÅÑÔâ Ë ÓÂÔÒÂÄÛÇÅÑÔâ
ÂÕÑÏÂ (ÍÑà××ËÙËÇÐÕ c1 ÖÃÞÄÂÇÕ, Â ÍÑà××ËÙËÇÐÕ c2
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË).

¿ÕÑ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÖÆËÄÎÇÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ì ÂÕÑÏÇ, Â ÆÎâ ÏËÍÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÄÑÊÏÑÉÐÞ.
±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÂÔÒÂÆÂ ÆÇÕÇÍÕË-
ÓÖáÕÔâ, ÔÍÂÉÇÏ, ÔÚÇÕÚËÍÑÏ ¤ÇÌÅÇÓÂ, Â ÄÞØÑÆ ÔÚÇÕÚËÍÂ
ÒÑÆÍÎáÚÇÐ Í ÓÇÎÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ. ¥Îâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÆÓÂÏÂÕËÊËÓÑÄÂÕß ÔËÕÖÂ-
ÙËá Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÖÔËÎËÕß ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ,
ºÓÈÆËÐÅÇÓ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ ÂÕÑÏ ÄÏÇÔÕÇ ÔÑ ÔÚÇÕÚËÍÑÏ
¤ÇÌÅÇÓÂ ÒÑÏÇÜÇÐ Ä âÜËÍ, ÅÆÇ ÍÓÑÏÇ àÕÑÅÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ
ÍÑÕ, ÂÏÒÖÎÂ Ô âÆÑÏ Ë ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÇÕ àÕÖ
ÂÏÒÖÎÖ ÓÂÊÃËÕß. ±ÓË ÓÂÔÒÂÆÇ ÂÕÑÏÂ Ë ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÐËË
ÔÚÇÕÚËÍÂ ÄÍÎáÚÂÇÕÔâ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ÓÂÊÃËÄÂáÜÇÇ ÍÑÎÃÖ Ô
âÆÑÏ, Ë ÃÇÆÐâÅÂ ÍÑÕ ÖÏËÓÂÇÕ. £ÔÇ âÔÐÑ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
ÒÓÑÌÆÇÕ ÒÇÓËÑÆ, ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÌ ÒÇÓËÑÆ ÒÑÎÖ-
ÓÂÔÒÂÆÂ ÂÕÑÏÂ: ÍÑÕ ÃÖÆÇÕ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÏÇÓÕÄ. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË, ÔÓÂÄÐËÏÞÌ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ,
ÂÕÑÏ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÐÇÓÂÔÒÂÄÛÇ-
ÅÑÔâ Ë ÓÂÔÒÂÄÛÇÅÑÔâ ÂÕÑÏÂ. ¯Ñ àÕÑ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ÍÑÕ Ä
àÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË
ÉËÄÑÅÑ Ë ÏÇÓÕÄÑÅÑ ÍÑÕÂ!

¯ÂÎËÙÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÄÞÄÑÆÑÏ (Ñ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕË ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË), Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÏÞ ÒÓËÛÎË, ÓÂÔÔÖÉÆÂâ
ÎÑÅËÚÇÔÍË, Ë ÐÂÃÎáÆÇÐËÇÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓâÆ ÎË ÏÑÉÐÑ
ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕß ÔÑÏÐÇÐËá: ÍÑÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎËÃÑ ÉËÄÞÏ,
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ÎËÃÑ ÏÇÓÕÄÞÏ, ÐËÍÕÑ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÄËÆÇÎ ÚÇÅÑ-ÎËÃÑ ÒÑØÑ-
ÉÇÅÑ ÐÂ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá àÕËØ ÆÄÖØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ.

®ÑÉÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÕÑÚÐËÕß ËÎË ÒÑ-ÆÓÖÅÑÏÖ Ô×ÑÓÏÖ-
ÎËÓÑÄÂÕß ÄÞÄÑÆ. £ ÍÂÍÑÌ ÃÞ ÏÑÏÇÐÕ ÏÞ ÐË ÑÕÍÓÞÎË
âÜËÍ, ÏÞ ÖÄËÆËÏ ÎËÃÑ ÉËÄÑÅÑ ÍÑÕÂ (Ë àÕÑ ÃÖÆÇÕ ÑÊÐÂ-
ÚÂÕß, ÚÕÑ ÂÕÑÏ ÇÜÇ ÐÇ ÓÂÔÒÂÎÔâ), ÎËÃÑ ÏÇÓÕÄÑÅÑ (Ë àÕÑ
ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ÂÕÑÏ ÖÔÒÇÎ Í àÕÑÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ ÓÂÔÒÂÔÕßÔâ).
°ÆÐÂÍÑ ÒÑÍÂ ÏÞ ÐÇ ÑÕÍÓÞÎË âÜËÍ, ÎÑÅËÍÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË ÊÂÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÂÔ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ (ÂÕÑÏ�
ÍÑÕ) ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÆÄÖØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ: (ÐÇÓÂÔ-
ÒÂÄÛËÌÔâ ÂÕÑÏ�ÉËÄÑÌ ÍÑÕ) Ë (ÓÂÔÒÂÄÛËÌÔâ ÂÕÑÏ�
ÏÇÓÕÄÞÌ ÍÑÕ). ±ÂÓÂÆÑÍÔ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÔËÕÖÂÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÑÕÍÓÞÎË ÎË ÏÞ âÜËÍ, ÚÕÑÃÞ
ÒÑÔÏÑÕÓÇÕß, ÚÕÑ Ä ÐÇÏ ÐÂØÑÆËÕÔâ, ËÎË ÐÇ ÑÕÍÓÞÄÂÎË ÇÅÑ.

3.2. "µÔËÎÇÐËÇ" ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË
£ÔÇ, ÚÕÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä âÜËÍÇ ÒÑÏËÏÑ ÂÕÑÏÂ, ËÏÇÇÕ ÙÇÎßá
ÒÓÑËÊÄÇÔÕË "ÖÔËÎÇÐËÇ", ÒÓÇÄÓÂÜÂáÜÇÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÂÍÑÇ ÖÔËÎÇÐËÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÎáÃÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË.®ÇØÂÐËÊÏ
ÖÔËÎÇÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ,
ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ
(ËÎË ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ). ±ÑâÔÐËÏ àÕÑ.

±ÓË ÖÔËÎÇÐËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ (ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË) Ô
ÆÓÖÅËÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË (ËÎË ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ), ÄÞÊÞÄÂá-
ÜÇÇ ÊÂÒÖÕÞÄÂÐËÇ (ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÍÑÓÓÇÎâÙËâ) Ô ÐËÏË. ©ÂÕÇÏ
Ë ËÔØÑÆÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, Ë ÖÉÇ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÇ Ô ÐÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÇÜÇ ÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑÏ ÔËÔÕÇÏ, ÄÑÄÎÇÍÂâ ËØ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ.
´ÂÍ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÊÂÒÖÕÂÐ-
ÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÇ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÔËÔÕÇÏ ËÎË
ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ. ¦ÔÎË
ÕÂÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑØÄÂÕÞÄÂáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ, ÕÑ ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÇÎßÊâ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ËÐÂÚÇ ÚÇÏ ÍÂÍ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÏÂÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÇÒÇÓß ÏÞ ÕÑ ÉÇ ÔÂÏÑÇ ÑÒËÛÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ×ÑÓÏÖÎ. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍÂâ (Ë ÒÑÕÑÏÖ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ) ÔËÔÕÇÏÂ c ÐÂØÑÆËÕÔâ
Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË c1jc1i � c2jc2i. ±ÖcÕß àÕÂ
ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÑÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎÂ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÆÓÖÅÑÌ
ÔËÔÕÇÏÑÌ a. ±ÓË ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ja0i
ÔËÔÕÇÏÞ a ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ c. ®Þ ÃÖÆÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÎËÛß ÕÂÍÑÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÊÎËÚÇÐËá ÏÇÉÆÖ
ÔÑÔÕÑâÐËâÏË jc1i Ë jc2i Ë ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÏÇÐâÇÕ àÕËØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ
ÆÎâ ÔËÕÖÂÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ (Ä
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÕÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÏÑÇ ÒÓÑÇÍÕÑ-
ÓÂÏË jc1ihc1j Ë jc2ihc2j). "²ÂÊÎËÚÇÐËÇ" ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ a, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÂ-
ÚÂÎßÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ jc1i Ë jc2i ÔËÔÕÇÏÞ c, ÓÂÊÎËÚÐÞ.
±ÇÓÇØÑÆ, ÄÞÊÄÂÐÐÞÌ ÕÂÍËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ, ÏÑÉÐÑ
ÑÒËÔÂÕß ÍÂÍ

jc1ija0i ! jc1ija1i ; jc2ija0i ! jc2ija2i :
©ÆÇÔß ÔÕÓÇÎÍÂ ÊÂÏÇÐâÇÕ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÖÐËÕÂÓÐÑÅÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÅÑ àÄÑÎáÙËá. ¯Ñ ÕÑÅÆÂ Ä ÔËÎÖ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË
àÕÑÅÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ c1jc1i � c2jc2i
ÔËÔÕÇÏÞ c ÄÞÊÑÄÇÕ ÒÇÓÇØÑÆÿ

c1jc1i � c2jc2i
�ja0i ! c1jc1ija1i � c2jc2ija2i :

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÔÎÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÊÂÒÖ-
ÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔËÔÕÇÏ c Ë a.

±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ ÕÇÒÇÓß, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÊÂØÄÂ-
ÕÞÄÂÇÕ ÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÔËÔÕÇÏ (ËÎË ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ)
a; b; g; . . . ;o. ±ÓË àÕÑÏ ËÔØÑÆÐÂâ (ËÊÏÇÓâÇÏÂâ) ÔËÔÕÇÏÂ c
ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÍÂÉÆÑÌ ËÊ àÕËØ ÔËÔÕÇÏ.
°ÐÂ ÏÑÉÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÎËÛß Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ËÊ
ÐËØ, Â ÆÂÎÇÇ ÖÉÇ àÕË ÒÓÑÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÄÛËÇ Ô c
ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÅÖÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÑÔÕÂÎßÐÞÏË (Ë
ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ). £ÂÉÐÑ ÎËÛß, ÚÕÑ ÕÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËâ Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔËÔÕÇÏÞ c ÃÖÆÇÕ ÊÂÒËÔÂÐÂ Ä ÔÑÔÕÑâÐËâØ
ÄÔÇØ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÔËÔÕÇÏ. ±Ñ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ
ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ c ÐÇ
ÏÇÐâÇÕÔâ, Â ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ
àÕÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÑÐË ÓÂÊÎËÚÂáÕ
ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË jc1i Ë jc2i. ¿ÕÑ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇØÑÆ

jc1i ja0ijb0ijg0i . . . jo0i ! jc1i ja1ijb1ijg1i . . . jo1i ;
jc2i ja0ijb0ijg0i . . . jo0i ! jc2i ja2ijb2ijg2i . . . jo2i :

´ÑÅÆÂ Ä ÔËÎÖ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÑÒÇÓÂÕÑÓÂ àÄÑÎáÙËË ÔÖÒÇÓ-
ÒÑÊËÙËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ jc1i Ë jc2i ÔËÔÕÇÏÞ c ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÒÇÓÇØÑÆÿ
c1jc1i � c2jc2i

� ja0ijb0ijg0i . . . jo0i !
! c1jc1i ja1ijb1ijg1i . . . jo1i � c2jc2i ja2ijb2ijg2i . . . jo2i �
� c1jc1i jA1i � c2jc2i jA2i : �3�

¦ÔÎË ÚËÔÎÑ ÔËÔÕÇÏ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË,
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÄÇÎËÍÑ, ÕÑ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÊÂÒÖÕÞÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ c Ô ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ A,
Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ³ÑÔÕÑâÐËâ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä
ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá, "ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÓÂÊÎËÚËÏÞ" Ä ÕÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ Ä ÐËØ
ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÄÑÎÐÑÄÞÏË ×ÖÐÍÙËâÏË.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍË ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.
¿ÕÑ Ë ÇÔÕß ÏÇØÂÐËÊÏ ÖÔËÎÇÐËâ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß
ÄÞÛÇ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÎÇÆÖâ ÑÃÞÚÐÞÏ ÒÓÂÄËÎÂÏ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÏÞ ÒÓËØÑÆËÏ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË
ÆÑÎÉÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÆÂÉÇ ÆÎâ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÃÑÎßÛËØ
ÔËÔÕÇÏ (ËÏÇáÜËØ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÐÑÅÑ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑ-
ÃÑÆÞ). ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÎË
ÔÑÊÆÂÄÂÕß Ë ÐÂÃÎáÆÂÕß ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÓÂÊÎËÚËÏÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ªÐÑÅÆÂ ÕÂÍÖá
ÊÂÆÂÚÖ ×ÑÓÏÖÎËÓÖáÕ ÍÂÍ ÔÑÊÆÂÐËÇ Ë ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ "ÛÓÈ-
ÆËÐÅÇÓÑÄÔÍËØ ÍÑÕÑÄ".

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ËÎË ÍÂÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍË, ÐÇ
ÕÂÍ ÒÓÑÔÕ [9, 30 ë 32]. °ÆÐÂÍÑ Ä ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ
ÒÞÕÂÕßÔâ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÔÕÑâ-
ÜËØ ËÊ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇÅÑ Ë ÃÑÎßÛÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÚÂÔÕËÙ.
´ÓÖÆÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË àÕÑÌ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ÔËÔÕÇÏÂ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÑÚÇÐß ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÂ, ËÐÂÚÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË
ÃÞÔÕÓÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÔÏÇÔË ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË (ÔÏ.
ÆÂÎÇÇ). ¥Îâ ÏÇÊÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÚÂÔÕËÙ, ÊÂÆÂÚÂ ÓÇÛÇÐÂ [33, 34]. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ, ÐÑ Ë ÏÇÊÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ.
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³ÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÖÆÂÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÄÂÕß Ë Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃoÂ ÎßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ ÚÂÔÕËÙ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜÇÏ ÍÑÎßÙÇ Ô ÒÑÏÑÜßá à××ÇÍÕÂ ¥ÉÑÊÇ×ÔÑÐÂ
ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÖÔÎÑÄËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ (ÒÑ ÊÂÍÑÐÂÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË) ÒÑÓÑÉÆÂáÕ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÆÄÖØ ÕÑÍÑÄ ÒÓÑÕË-
ÄÑÒÑÎÑÉÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÚÂ-
ÔÕÄÖÇÕ ÒÑÓâÆÍÂ 1015 àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÕÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂ-
ÐËÍË, ÐÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐË ÑÆËÐ ËÊ ÐËØ ÐÇ ÆÂÇÕ ÒÓâÏÑÅÑ
ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË: ÐÇ ËÔÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ
"ÏÂÍÓÑÓÇÂÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ" ÕÇÑÓËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇÕ ÔÖÒÇÓ-
ÒÑÊËÙËË, Â ËÏÇÇÕÔâ ÎËÛß ÑÆËÐ ËÊ ÕÑÍÑÄ, ÕÑÎßÍÑ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ, ÍÂÍÑÌ ËÏÇÐÐÑ. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑ
ÒÓâÏÑÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ.

3.3. ¥ÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ
®Þ ÄËÆÇÎË, ÚÕÑ ÖÔËÎÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÒÂÓÂÆÑÍÔÖ: ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ÎÑÅËÚÇÔÍË ÄÇÆÇÕ Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÏÂÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÕÂÍËÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÐËÍÕÑ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎ. £ÏÇÔÕÑ àÕÑÅÑ ÄÔÇÅÆÂ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÆÐÑ ËÊ ÕÂÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¦ÜÇ ÓÂÊ ÒÑâÔÐËÏ
ÔÖÕß ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ ÐÂ âÓÍÑÏ ÒÓËÏÇÓÇ "ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍÑÅÑ
ÍÑÕÂ": ÒÑÍÂ âÜËÍ ÊÂÍÓÞÕ, ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÎËÛß ÆÑÅÂÆÞ-
ÄÂÕßÔâ, ÚÕÑ Ä ÐÇÏ, Ë ÇÔÎË ÏÞ ÄÇÓËÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ,
ÕÑ ÒÓËØÑÆËÏ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÕÂÏ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÉËÄÑÅÑ Ë
ÏÇÓÕÄÑÅÑ ÍÑÕÂ; ÑÆÐÂÍÑ ÑÕÍÓÞÄ âÜËÍ, ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÏ
ÎËÃÑ ÉËÄÑÅÑ, ÎËÃÑ ÏÇÓÕÄÑÅÑ ÍÑÕÂ ì ÐËÚÇÅÑ ÆÓÖÅÑÅÑ
ÃÞÕß ÐÇ ÏÑÉÇÕ.

¿ÕÂ ÔËÕÖÂÙËâ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÂÓÂÆÑÍÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÕÓÇÃÖÇÕ ÍÂÍÑÅÑ-ÕÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ (ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ). ±ÑÒÞÕÍÂ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ, ÄÑÔØÑÆâÜÂâ ÇÜÇ Í ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÖ Ë ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ
ÒÓËÊÐÂÄÂÇÏÂâ ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑÏ Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ,
ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÑÐâÕËË "ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË" (decoherence).

¥ÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÂÉ-
ÆÞÌ ÓÂÊ, ÍÑÅÆÂ ÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÊÂÒÖÕÞÄÂÇÕÔâ Ô ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ
ÇÇ ÑÍÓÖÉÇÐËâ, ÕÂÍ ÚÕÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔËÔÕÇÏÞ
"ÊÂÒËÔÞÄÂÇÕÔâ" Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÇÇ ÑÍÓÖÉÇÐËâ. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑÙÇÔÔ (3), ÒÇÓÇÄÑÆâÜËÌ ËÔØÑÆÐÑÇ ×ÂÍÕÑÓË-
ÊÑÄÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÇÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ

jCi � c1jc1ijA1i � c2jc2ijA2i :

¿ÕÑ ÚËÔÕÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÓÂ-
ÉÇÐÑ ÄÇÍÕÑÓÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ (ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ). ¯Ñ ÏÞ
ÏÑÉÇÏ ÄÞÓÂÊËÕß ÇÅÑ Ë Ä ×ÑÓÏÇ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË:

R � jCihCj :
¦ÔÎË ÐÂÔ ËÐÕÇÓÇÔÖÇÕ ÎËÛß ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ c (ÐÑ ÐÇ ÇÇ
ÑÍÓÖÉÇÐËâ A), ÕÑ ÑÒËÔÂÕß àÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÓÇÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÓÂÄÐÂ ÔÎÇÆÖ ÏÂÕÓËÙÞ R ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ
ÑÍÓÖÉÇÐËâ:

r � trAR � jc1j2jc1ihc1j � jc2j2jc2ihc2j�
� c1c

�
2hA2jA1ijc1ihc2j � c2c

�
1hA1jA2ijc2ihc1j : �4�

³ÑÔÕÑâÐËâ jA1i Ë jA2i ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÓÂÊÎËÚËÏÞ,
Õ.Ç. ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ Ä ÑÅÓÑÏÐÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÕÇÒÇÐÇÌ
ÔÄÑÃÑÆÞ. £ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâØ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (3) ja1i ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ja2i, jb1i ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ jb2i Ë ÕÂÍ ÆÂÎÇÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÍÂ-

ÎâÓÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ ha1ja2i; hb1jb2i; . . . ÒÑ ÏÑÆÖÎá
ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ àÕËØ
ÚËÔÇÎ hA1jA2i ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÑ ÐÖÎá, Ë ÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÞÇ
ÚÎÇÐÞ Ä (4) ËÔÚÇÊÂáÕ.

³ÑÔÕÑâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ c ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÏÂÕÓËÙÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË

r � jc1j2jc1ihc1j � jc2j2jc2ihc2j : �5�

¿ÕÑ ÔÏÇÛÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕË-
ÓÑÄÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ô
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá jc1j2 Ä ÔÑÔÕÑâÐËË jc1i Ë Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
jc2j2 Ä ÔÑÔÕÑâÐËË jc2i. ¿ÕÑ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÕÑ, ÚÇÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÉËÆÂÕß ÒÑÔÎÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÎâ ÒÓÑÔÕÇÌ-
ÛÇÅÑ ÕËÒÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÅÑ ÒÑÔÕÖÎÂÕÑÏ ÓÇÆÖÍ-
ÙËË ×ÑÐ ¯ÇÌÏÂÐÂ). £ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ (5) ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËÇÌ (decoherence). ±ÓË
ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÕÇÓâÇÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ
×ÂÊÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ c1, c2. ËÕÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑ ÕÇÑÓËË ÆÇÍÑÅÇ-
ÓÇÐÙËË ÑÃÛËÓÐÂ. £ÂÉÐÞÏË ÓÂÃÑÕÂÏË Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË âÄÎâáÕÔâ [30, 35 ë 41]. °ÚÇÐß ÆÇÕÂÎßÐÑ Ë Ô ÓÂÊÐÞØ
ÕÑÚÇÍ ÊÓÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÕÔâ Ä ÍÐËÅÂØ [9, 11], ÅÆÇ ËÏÇÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÐÞÌ ÔÒËÔÑÍ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ. °ÃÊÑÓ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÑÆ-
ØÑÆÑÄ Í ÑÒËÔÂÐËá ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ËÏÇÇÕÔâ Ä
[42, 43].

ªÐÑÅÆÂ ÓÂÊÎËÚÂáÕ ÆÄÂ ÕËÒÂ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ,
ËÏÇáÜËØ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË: 1) ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ, ÇÔÎË ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ ÕÑÚÐÑ, Ä ÍÂÍÑÏ ËÊ ÚËÔÕÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ àÕÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ, Ë 2) ÐÇÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ, ÍÂÍ Ä ÐÂÛÇÏ ÔÎÖ-
ÚÂÇ, ÒÓË ÓÇÆÖÙËÓÑÄÂÐËË, Õ.Ç. ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ Í ÇÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÇ. ¦ÔÎË ÕÂÍÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÕÔâ, ÕÑ ÚÂÔÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÇÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÏÇÔË
ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß Ä ÕÇÓÏËÐÂØ "ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ
ÊÐÂÐËâ", ÍÂÍ ÆÎâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÓÂÊÎË-
ÚËÇ ËÏÇÇÕ ÔÏÞÔÎ ÎËÛß Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ËÏÇÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÔÂÏÖ ÔËÔÕÇÏÖ, ÐÑ Ë ÇÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ (ËÎË, Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ËÏÇÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÞÕÐÞÏ
ÒÖÕÇÏ ÖÆÑÔÕÑÄÇÓËÕßÔâ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÊÂÏÍÐÖÕÂ). ¯ËÍÂÍËÏË
ÑÒÞÕÂÏË, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÏË Ä ÓÂÏÍÂØ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ,
ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä ÔÏÇÛÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÞâÔ-
ÐËÕß, âÄÎâÇÕÔâ ÎË àÕÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ (Ë ÕÑÅÆÂ ÔÏÇÔß
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÐÇÒÑÎÐÑÇ ÊÐÂÐËÇ) ËÎË ÑÕÍÓÞÕÑÌ (Ë ÕÑÅÆÂ ÑÐÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÊÂÒÖÕÞÄÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÑÍÓÖÉÇ-
ÐËÇÏ). ¯ÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÞÕÐÑÅÑ ÓÂÊÎËÚÇÐËâ àÕËØ ÆÄÖØ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÄÔÇØ ÑÒÞÕÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÞØ Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ, ÄÞÓÂÉÂáÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÏÂÕÓËÙÖ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÕÑÌ ÉÇ
ÔËÔÕÇÏÞ.

¥Îâ ÐÂÔ ÔÇÌÚÂÔ ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÊÂÒÖÕÞÄÂÐËâ Ô
ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ ÔËÔÕÇÏÂ ËÊ ÚËÔÕÑÅÑ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÔÏÇÛÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ³ÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ ÔËÔÕÇÏÞ ËÔÚÇÊÂÇÕ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÇÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕß, ÇÔÎË ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ ÑÒÞÕÂÏË ÎËÛß ÐÂÆ ÔËÔÕÇ-
ÏÑÌ, ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂâ ÇÇ ÑÍÓÖÉÇÐËâ A. £ÇÓÐÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ: ÇÔÎË
ÔÑÔÕÑâÐËâ jc1i Ë jc2i ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞ, ÕÑ ÒÑÔÎÇ ÊÂÒÖÕÞ-
ÄÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÇÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔËÔÕÇÏÂ, ÐÑ Ë
ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÇ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË, Â
ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÔÏÇÛÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ.

±ÓËÏÇÐââ àÕÑ Í ÔËÕÖÂÙËË ÔÑÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍËÏ ÍÑÕÑÏ,
ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÕÇÒÇÓß ÑÒËÔÂÕß ÔËÕÖÂÙËá ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÑÚÐÇÇ.
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¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ (ÂÕÑÏ� ÍÑÕ) ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÆÄÖØ
×ÂÍÕÑÓËÊÑÄÂÐÐÞØÔÑÔÕÑâÐËÌ: (ÐÇÓÂÔÒÂÄÛËÌÔâ ÂÕÑÏ�ÉË-
ÄÑÌ ÍÑÕ) Ë (ÓÂÔÒÂÄÛËÌÔâ ÂÕÑÏ�ÏÇÓÕÄÞÌ ÍÑÕ). ¦ÔÎË ÉÇ
ÏÞ ËÐÕÇÓÇÔÖÇÏÔâ ÎËÛß ÂÕÑÏÑÏ, ÕÑ Ñ ÐÇÏ ÏÑÉÐÑ ÎËÛß
ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÑÐ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÏÇÛÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Õ.Ç. Ô
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá jc1j2 ÑÐ ÐÇ ÓÂÔÒÂÎÔâ Ë Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá jc2j2
ÓÂÔÒÂÎÔâ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÆÐÑÅÑ ÎËÛß ÍÑÕÂ
(ÇÔÎË ÊÂÃÞÕß ÑÃ ÂÕÑÏÇ) ÏÑÉÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÑÐ
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÏÇÛÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË: Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá jc1j2
ÑÐ ÉËÄÑÌ Ë Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá jc2j2 ÏÇÓÕÄÞÌ. £Ñ ÄÔâÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÐËÍÂÍËÏË ÑÒÞÕÂÏË, ÒÓÑÄÑÆËÏÞÏË Ô ÍÑÕÑÏ Ë ÐÇ
ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜËÏË ÂÕÑÏ, ÐÇÎßÊâ ÄÞâÔÐËÕß, ÚÕÑ ËÔÕËÐÐÑÌ
ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâÿjc1j2; jc2j2� âÄÎâÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ, Â ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ
ÐÇÒÑÎÐÑÇ ÊÐÂÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍÑÇ ËÊ ÆÄÖØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÍÑÕÂ
(ÉËÄÑÌ ËÎË ÏÇÓÕÄÞÌ) ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ.

¦ÔÎË ÒÓÑÄÑÆËÕß ÑÒÞÕÞ ÐÂÆ ÒÑÎÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ (Ä
ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÆ ÔËÔÕÇÏÑÌ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ Ë ÂÕÑÏ, Ë
ÍÑÕÂ), ÕÑ ÑÕÎËÚËÕß ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÑÕ ÔÏÇÔË Ä ÒÓËÐÙËÒÇ
ÏÑÉÐÑ: ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËÑÐÐÞÏ à××ÇÍÕÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÔÏÇÔË. ¿ÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÄÇÓÐÑ, ÐÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ
ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÕÂÍËØ à××ÇÍÕÑÄ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÕß ÊÂÆÇÌÔÕÄÑÄÂÐÞ ÄÔÇ ÔÕÇÒÇÐË ÔÄÑÃÑÆÞ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÍÑÕÂ). £Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÐÇ ÍÑÐÕÓÑÎâ
ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÎËÛß ÐËÚÕÑÉ-
ÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ, ËÐÂÚÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÑÕ
ÔÏÇÔË ÑÕÎËÚËÕß ÐÇÎßÊâ.

¿ÕÑ ÄËÆÐÑ ËÊ ÏÑÆÇÎË (3). ¦ÔÎË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ËÊ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ c; a; b; g; . . . ;o ÑÔÕÂáÕÔâ ÄÐÇ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËâ, ÕÑ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÔÕÂÄÛËØÔâ ÔÕÇÒÇÐÇÌ
ÔÄÑÃÑÆÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÚËÔÎËÕß ÆÎâ ÐËØ ÓÇÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÖá
ÏÂÕÓËÙÖ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÄÞÚËÔÎââ ÔÎÇÆ ÒÑ ÄÔÇÏ ÔÕÇÒÇÐâÏ
ÔÄÑÃÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÇÓÇÍÓÇÔÕ-
ÐÞÇ (ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ) ÚÎÇÐÞ Ä àÕÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ÒÎÑÕÐÑ-
ÔÕË ÃÖÆÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÔÍÂÎâÓÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ, ÑÕÐÑÔâ-
ÜËÇÔâ Í ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ, ËÔÍÎáÚÇÐÐÞÏ ËÊ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ. ¬ÂÉÆÑÇ ËÊ àÕËØ ÔÍÂÎâÓÐÞØ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÌ ÒÑ ÏÑÆÖÎá
ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ, Ë ÇÔÎË ËØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑ, ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÚÎÇÐÞ ËÔÚÇÊÂáÕ, ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÐÇÎßÊâ ÑÕÎË-
ÚËÕß ÑÕ ÔÏÇÔË. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÎËÛß ÑÆÐÂ ÔÕÇÒÇÐß
ÔÄÑÃÑÆÞ (ÔÍÂÉÇÏ, o) ÑÔÕÂÇÕÔâ ÄÐÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÐÑ
ÔÍÂÎâÓÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÆÎâ ÐÇÇ ho1jo2i ÓÂÄÐÑ ÐÖÎá, ÕÑ
ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÐÇÑÕÎËÚËÏÂ ÑÕ ÔÏÇÔË. £ ÔÎÖÚÂÇ ÏÂÍÓÑÔÍÑ-
ÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÄÔÇ ÔÕÇÒÇÐË
ÔÄÑÃÑÆÞ. ±ÑàÕÑÏÖ Ô ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÆÇÍÑÅÇ-
ÓÇÐÙËâ Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ
ÐÇËÊÃÇÉÐÑÌ.

ªÕÂÍ, ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÕÂ
(ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË
ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍÑÌ, ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ) ÏÑÉÇÕ ÔÑÔÕÑâÕß Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ. ¥ÂÉÇ ÇÔÎË ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÇÌ, ÐÑ ÊÂÕÇÏ àÕÑ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÊÂÒÖÕÞÄÂÇÕÔâ Ô ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÑÍÓÖÉÇÐËâ ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ Ä ÑÍÓÖÉÇÐËË ÑÔÕÂÇÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜÂâ ÓÂÊÎËÚËÕß ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË, ÕÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË. ¿ÕÑ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ
ÑÐÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÏÇÔßá (Â ÐÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÇÌ) ÕÇØ ÉÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÒÓËÚÇÏ ÐËÍÂÍËÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË, ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐÐÞÏË ÐÂÆ ÔËÔÕÇÏÑÌ (ÐÑ ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜËÏË ÑÍÓÖÉÇ-
ÐËÇ, ÄÞÊÄÂÄÛÇÇ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËá), ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÞâÔÐËÕß,

âÄÎâÇÕÔâ ÎË ÔÏÇÔß ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ËÏÇÄÛÇÌÔâ ÆÑ àÕÑÅÑ ÔÖÒÇÓ-
ÒÑÊËÙËË ËÎË ÑÐÂ ÒÑÓÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÇÒÑÎÐÞÏ ÊÐÂÐËÇÏ Ñ ÕÑÏ,
ÍÂÍÂâ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÓÇÂÎßÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ³ÎÇÆÔÕÄËÇÏ
ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË ÆÎâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÑÕÎËÚËÕß ÑÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ÏÂÍÓÑÓÇÂÎËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË,
ÇÔÎË ÕÑÎßÍÑ ÐÇ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖáÕÔâ ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ÄÔÇ ÔÕÇÒÇÐË
ÔÄÑÃÑÆÞ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÚËÔÎÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË Ë
Ä ÔÏÇÔË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎáÃÞÏ. ³ÎÖÚÂÌ ÆÄÖØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÎËÛß ÆÎâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ.

ÁÄÎÇÐËÇ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÄÂÉÐÑ Ô ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕÑ
âÄÎÇÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÇÔÎË ÄÎËâÐËÇ ÑÍÓÖÉÇÐËâ
ÐÂ ÆËÐÂÏËÍÖ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÐÇÃÓÇ-
ÉËÏÑ ÏÂÎÞÏ, Õ.Ç. ÇÔÎË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÂâ ÔËÔÕÇÏÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÕÍÓÞÕÑÌ. £ÄËÆÖ àÕÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË
ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÑÎß ÆÇÍÑÅÇ-
ÓÇÐÙËË Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ËÊÖÚÂÎÂÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÐÑ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÑÒÞÕÞ, ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä Ecole Normale
SupeÂ rieure Ä ±ÂÓËÉÇ [44]. ²ÑÎß ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË
ËÅÓÂÎË ÔÑÔÕÑâÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆâÜÇÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ, ÃÎËÊÍËÇ Í ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâÏ.

¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ì àÕÑ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑÇ Í ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÆÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ 10, Ë ÑÐÑ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑ
×ÑÕÑÐÑÄ. ¥Îâ ÑÒÞÕÂ ÃÓÂÎËÔß ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÃÎËÊÍËÇ Í ÆÄÖÏ
ÏÑÆÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ×ÂÊÑÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÇ ÃÞÎÑ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ×ÑÕÑÐÑÄ, ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÐÇ ÃÞÎË Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏË, ÐÑ ÑÃÎÂÆÂÎË
ÃÎËÊÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ×ÑÕÑÐÑÄ ÃÞÎÑ ÏÂÎÑ,
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕß ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÆÄÖØ ÏÑÆ Ô
ÓÂÊÐÞÏË ×ÂÊÂÏË ("ÏÇÊÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍËÌ
ÍÑÕ"). £ÄËÆÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÆËÔÔËÒÂÙËâ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÏÂÎÂ, ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÐÇ ÓÂÔÒÂÆÂÎÂÔß Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÕÂÍ ÚÕÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÐÇÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÂâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ. £ÏÇÔÕÑ
àÕÑÅÑ ÄÄÑÆËÎÂÔß ÏÇÆÎÇÐÐÂâ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÂâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐ-
ÙËâ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÚÇÓÇÊ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÑÆËÐ ÊÂ ÆÓÖÅËÏ ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÎËÔß ÂÕÑÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖâ Ô ×ÑÕÑÐÂÏË,
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎË ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËá.±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊÐË-
ÍÂÎÑ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ×ÑÕÑÐÑÄ Ë ÂÕÑÏÑÄ Ë ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËâ Ñ ×ÂÊÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÊÂÒËÔÞÄÂÎÂÔß Ä
ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÂÕÑÏÑÄ. £ ËÕÑÅÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ ÏÑÆ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ÆÄÖÏâ ÓÂÊÐÞÏË ×ÂÊÂÏË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÂÔß Ä ËØ ÔÏÇÔß (ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÂÓÕËÐÂ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË, ÒÓÑËÔØÑÆâ-
ÜÇÌ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä ÏÇÊÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. ¥ÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÐÑ Ë
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÆÇÍÑ-
ÅÇÓÇÐÙËâ ÒÓËÒÑÆÐËÏÂÇÕ ÊÂÄÇÔÖ ÕÂËÐÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÍÖÕÂÐÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÎË
ÓÇÛÂÇÕÔâ àÕËÏ "ÒÓÑÃÎÇÏÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ" Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂ-
ÐËÍÇ? µ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ËÊËÍÑÄ ÐÂ àÕÑÕ ÔÚÇÕ ÑÔÕÂáÕÔâ
ÔÑÏÐÇÐËâ. ±ÑÒÞÕÍË ÓÇÛËÕß àÕÖ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÃÑÎÇÇ ÓÂÆË-

10 £Ñ ËÊÃÇÉÂÐËÇ ÐÇÆÑÓÂÊÖÏÇÐËÌ ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÕÇÓÏËÐÇ "ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ" ÔÎÑÄÑ "ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÌ" ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ
×ÂÊÞ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. £Ñ ÄÔÇØ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ àÕÑ ÔÎÑÄÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß Ä ÆÓÖÅÑÏ ÔÏÞÔÎÇ: ÐÂÎËÚËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ×ÂÊÞ ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË.
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ÍÂÎßÐÑ ÄÇÆÖÕ Í ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÄÂÓËÂÐÕÂÏ ÓÂÊÄËÕËâ
ÕÇÑÓËË.

4. ²ÂÔÛËÓÇÐËÇ ÕÇÑÓËË ËÊÏÇÓÇÐËÌ

£ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞØÑÆâÕ ÊÂ
ÓÂÏÍË ÕÇÑÓËË ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË, ÐÑ ÐÂÚÐÇÏ Ô ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË àÕÑÌ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÌ.

4.1. ²ÇÛÂÇÕ ÎË ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ËÊÏÇÓÇÐËâ?
³ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÑÃÝâÔÐâÇÕ, ÍÂÍ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ë ÍÂÍ ÒÑÔÎÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÏÇÛÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, àÍÄËÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÚËÔÕÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ. °ÃÝâÔÐÇÐËÇ ÆÂÇÕÔâ Ä ÓÂÏ-
ÍÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÂ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ àÕÂÒÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÑÌ, Â ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ, ÑÔÕÂáÜËÏÔâ
ÄÐÇ àÕÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ. ªÏÇÐÐÑ
àÕÑ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ Ë ÄÇÆÇÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ. ¦ÔÎË ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÕßÔâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÑÌ, Â ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÊÂÏÍÐÖÕÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÕÑ ÄÏÇÔÕÑ ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÃÖÆÇÕ ×ËÅÖÓËÓÑÄÂÕß ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÄÇÆÇÕ Í ÒÂÓÂÆÑÍÔÖ ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÕÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÄÒÑÎÐÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓËÕÇÎßÐÞÏ, ÇÔÎË ÏÞ ÅÑÕÑÄÞ ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÊÂÏÍÐÖÕÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÔÖÜÐÑÔÕË, Ä ÕÂÍÑÏ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËË ÐÇÕ ÐËÚÇÅÑ ÐÇÒÓËÇÏÎÇÏÑÅÑ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÑÐÑ ÄÒÑÎÐÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÖØÖ ×ËÊËÍË. £ ×ËÊËÍÇ ÒÓËÐâÕÑ ÔÕÂÄËÕß
ÎËÛß ÕÂÍËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÑÕÄÇÕËÕß ÒÖÕÇÏ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ (ËÊÏÇÓÇÐËâ), Â ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÍÂÉÆÖá ËÊ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÔÕÇÒÇ-
ÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ.

¦ÔÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÑÕÍÓÞÕÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÕÑ àÕÂ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ
ÛËÓÑÍÑÌ, ÐÑ ÄÐÇ ÇÇ ÆÑÎÉÐÞ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÍÂÍËÇ-ÕÑ ÔÕÇÒÇÐË
ÔÄÑÃÑÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÊÂÒËÔÞÄÂÇÕÔâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ËÊÏÇÓÇÐËâ. ¿ÕÂ ÑÅÑÄÑÓÍÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÒÓÑËÊÄÑÎÖ Ä ÓÂÊÆÇÎÇÐËË ÄÔÇÌ £ÔÇÎÇÐ-
ÐÑÌ ÐÂ ËÊÏÇÓâÇÏÖá ÔËÔÕÇÏÖ Ë ÒÓËÃÑÓ. ®ÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß
ÒÓËÃÑÓÑÏ ÄÔÇ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ
ËÊÏÇÓâÇÕÔâ, Â ÏÑÉÐÑ ÄÍÎáÚËÕß Ä ÔËÔÕÇÏÖ Ë ÚÂÔÕß
ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÐÂÊÄÂÄ ÒÓËÃÑÓÑÏ ÎËÛß ÇÅÑ ÊÂÒËÔÞÄÂáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ (ÔÕÓÇÎÍÖ), ÏÑÉÐÑ ÔÕÓÇÎÍÖ ÕÂÍÉÇ ÄÔÍÎáÚËÕß Ä
ËÊÏÇÓâÇÏÖá ÔËÔÕÇÏÖ, Â ÒÓËÃÑÓÑÏ ÐÂÊÄÂÕß ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÑÇ,
ÐÂÚËÐÂâ Ô ×ÑÕÑÐÑÄ, ÎÇÕâÜËØ Ä ÅÎÂÊ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, Ë Õ.Æ.
®ÑÉÐÑ ÐÂÊÞÄÂÕß ËÊÏÇÓâÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ Ë ÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÐÑ ÄÐÇ ÇÇ ÄÔÇÅÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÔÕÂÄÎâÕß
ÐÇÚÕÑ, ÐÇÔÖÜÇÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊÏÇÓâÇÏÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, ÇÅÑ ÏÑÊÅ,
ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÒÂÏâÕË Ë Õ.Æ. ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ Ä
ÓÂÏÍÂØ ×ËÊËÍË, ÏÞ ÒÓËØÑÆËÏ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ÏÑÉÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑ-
ÄÂÕß Ë ÓÇÛËÕß Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ,
ÑÒËÓÂâÔß ÐÂ ÏÇØÂÐËÊÏ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË. ¬ÂÍ ÏÞ ÏÑÅÎË
ÖÃÇÆËÕßÔâ, ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂ-
ÐËÍË ÐÂØÑÆâÕ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÄÒÑÎÐÇ ÖÆÑÄÎÇ-
ÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ.

¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÒËÔÂÐËâ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÌ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ Ë ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÇ (ÆÎâÜËÇÔâ ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË) ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ. ±ÓÑÃÎÇÏÞ, ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜËÇ ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ, ÐÑÔâÕ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ, Â ÐÇ ÍÑÐÙÇÒ-
ÕÖÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. °ÐË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÍÓÞÕÞØ (ËÊÏÇÓâÇÏÞØ) ÔËÔÕÇÏ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÊÑÓ [42] Ë ÍÐËÅÖ [43]). ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÆÄÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÓÑÄÐâ ÑÒËÔÂÐËâ ÕÂÍËØ
ÔËÔÕÇÏìÐÇÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ. ±ÓË ÐÇÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÏ ÑÒËÔÂÐËË ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá. ±ÑÄÇÆÇÐËÇ ËÊÏÇÓâÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÏÂÕÓËÙÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÔÑÆÇÓÉËÕ Ä ÔÇÃÇ Ë ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ ÚËÔÕÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, Ë
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÒÑ àÕËÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ. ±ÓË
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÑÒËÔÂÐËË ÄÑÒÓÑÔ ÔÕÂÄËÕÔâ ËÐÂÚÇ: ÍÂÍ ÄÇÆÇÕ
ÔÇÃâ ÔËÔÕÇÏÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÆÂÇÕ ÑÆËÐ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÊ ÄÔÇØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ? £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÄÇÍÕÑÓÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ (ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ), ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÆÎâ
ÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ (ÍÑÕÑÓÑÇ ÕÑÎßÍÑ Ë ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ) ÓÂÊÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÆÄÖÏâ ÑÒËÔÂÐËâÏË
ÐÇÄÇÎËÍÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÑÄÕÑÓâÇÕÔâ
ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ Ë ÐÖÉÐÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß, ÍÂÍ ÏÇÐâÇÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ àÕÑÌ ÔÇÓËË ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÆÄÂ ÒÑÆ-
ØÑÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÕÇØÐËÚÇÔÍË (ÒÓË àÕÑÏ
×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÑÆÐÑ Ë ÕÑ
ÉÇ). £ ÇÜÇ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÐÇÒÓÇÓÞÄ-
ÐÑÏÖ ËÊÏÇÓÇÐËá.

ªÕÂÍ, ÕÇÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒËÔÂÕß
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÐÇ ÔÕÂÎÍËÄÂâÔß Ô ÔÇÓßÇÊÐÞÏË
ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ àÕÑÅÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, Ë ÑÐË
ÒÞÕÂáÕÔâ ÒÑÌÕË ÆÂÎßÛÇ, ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÕß
ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÇÑÓËá. ®ÑÕËÄËÓÑÄÍË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß
ÐÇÒÓÇÏÇÐÐÑ ÕÇÑÓËâ ÊÂÏÍÐÖÕÞØ ÔËÔÕÇÏ, Â ÑÕÍÓÞÕÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÎËÛß ÍÂÍ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ
ÊÂÏÍÐÖÕÞØ. ¥Îâ ÆÓÖÅËØ ÏÑÕËÄ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÑËÔÍÑÄ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÏÇÔË ÐÇÎßÊâ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÊÐÂÐËâ (ÍÂÍ ÏÞ àÕÑ
ÆÇÎÂÎË Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3.3), ÕÂÍ ÚÕÑ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËÇ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í
ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÑÔÕË ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÌ Ë ÔÏÇÔÇÌ ÒÓË ÆÇÍÑÅÇÓÇÐ-
ÙËË, ÍÂÉÇÕÔâ ËÏ ÐÇÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÂÍÑÌ
ÂÓÅÖÏÇÐÕ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÇÐ ÑÅÓÂ-
ÐËÚËÄÂÕß ÑÒËÔÂÐËÇ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ Ë ØÑÚÇÕ ÄÍÎáÚËÕß
Ä ÑÒËÔÂÐËÇ ÇÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ (ÕÑÎßÍÑ ÕÂÏ ÎÇÉËÕ ÑÕÄÇÕ ÐÂ
ÄÑÒÓÑÔ, âÄÎâÇÕÔâ ÎË ÔÏÇÔß ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÎË ÐÇÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ). ¿ÕÑ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÑÒËÔÂÐËÇ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ
ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÔÂÏÑÌ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑÌ ÏÑÕËÄËÓÑÄÍÑÌ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ËÆÖÜËØ ÆÂÎßÛÇ, ÚÇÏ ÕÇÑÓËâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË,
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜÂâ: âÄÎÇÐËÇ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ØÑÓÑÛÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕ, ÒÑÚÇÏÖ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÍÂÉÆÂâ ÔÑ ÔÄÑÇÌ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá, ÐÑ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ËÏÇÕß ÕÇÑÓËá, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÎÂ ÃÞ, ÍÂÍ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÃÑÓ (ÔÇÎÇÍÙËâ) ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ.

4.2. ±ÑÒÞÕÍË ÖÅÎÖÃËÕß ÕÇÑÓËá
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÑÒÞÕÍÑÌ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÃÑÎÇÇ
ÅÎÖÃÑÍÖá ÕÇÑÓËá ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÅËÒÑ-
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ÕÇÊÂ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË [45]. £ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÇ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÖÇÕÔâ ÄÍÎáÚÇÐËÇÏ ÔÕÑØÂ-
ÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÚÎÇÐÂ, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÅÑ ÔÒÑÐÕÂÐÐÖá ÆÇÍÑÅÇÓÇÐ-
ÙËá. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ Ä àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÑÍÓÖÉÇ-
ÐËÇÏ, Â ÄÓÇÏâ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ ÃÇÊ
ÄÔâÍÑÅÑ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÄÎËâÐËâ. ¥ÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ,
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÆÐËÏ ËÊ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÄ
ÒÓËÓÑÆÞ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÒÑÆÃËÓÂáÕÔâ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÇÅÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ
ÐÂ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔÑÅÎÂÔÑÄÞÄÂÎËÔß Ô ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐËâÏË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÐÑ ÐÂ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÒÓËÄÑÆËÎË Í ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÌ
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ´ÂÍÖá ÕÇÑ-
ÓËá ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÑÄÇÓËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ, Ë ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ ÖÉÇ
ÄÂÓËÂÐÕÞ ÕÇÑÓËË, ÄËÆËÏÑ, ÃÖÆÖÕ ÒÓÑÄÇÓÇÐÞ Ä ÃÎËÉÂÌ-
ÛËÇ ÅÑÆÞ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÇÔÎË ÒÓÑÄÇÓÍÂ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛ-
ÐÇÏ ÖÓÑÄÐÇ ÕÑÚÐÑÔÕË ÆÂÔÕ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ,
ÏÑÉÐÑ ÐÇ ÑÕÍÂÊÞÄÂÕßÔâ ÑÕ ÕÇÑÓËË, ÐÑ ÎËÛß ËÊÏÇÐËÕß ÇÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ.

¦ÜÇ ÓâÆ ÕÇÑÓËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÕÇÐÆÖáÕ ÐÂ ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÔÕË, ÚÇÏ ÑÃÞÚÐÂâ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ì àÕÑ

ì ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ ¥ÂÄËÆÂ ¢ÑÏÂ,
ì ÕÇÑÓËâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÔÕÑÓËÌ,
ì ÏÐÑÅÑÏËÓÑÄÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂ-

ÐËÍË.
£ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ¢ÑÏÂ [46] ÐÂÓâÆÖ Ô ÄÑÎÐÑÄÑÌ

×ÖÐÍÙËÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÄÄÑÆËÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÇÇ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËâ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÄËÉÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙÞ
ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÕß ÍÂÍ ÆÄËÉÇÐËÇ ÒÑ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÐÑ
ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÄÞÄÑÆËÕÔâ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐ-
ÅÇÓÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÕÇÑÓËË ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÑÃÞÚÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. °ÕÎËÚËÇ
ÕÇÑÓËË ¢ÑÏÂ ÑÕ ÑÃÞÚÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÇÓÇ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß
ÎËÛß ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ, ÑÆÐÂÍÑ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÑÕÎËÚËâ
ÚÂÔÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ, ÍÑÅÆÂ ÆÇÎÑ ËÆÇÕ Ñ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
"ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâØ" Ë ÑÃÑÃÜÇÐËâØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË.

´ÇÑÓËâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÔÕÑÓËÌ [47 ë 49] ÑÒË-
ÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÍÂÓÕËÐÖ àÄÑÎáÙËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÐÂÒÑ-
ÏËÐÂáÜÖá ×ÇÌÐÏÂÐÑÄÔÍËÌ ËÐÕÇÅÓÂÎ ÒÑ ÒÖÕâÏ. µ ¶ÇÌÐ-
ÏÂÐÂ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÍÂÍ
ÔÖÏÏÂ (ËÐÕÇÅÓÂÎ) ÂÏÒÎËÕÖÆ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏ ÒÖÕâÏ, ÄÇÆÖÜËÏ ËÊ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË Í ÍÑÐÇÚÐÑÌ. £
ÕÇÑÓËË ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ËÔÕÑÓËÌ ÒÑÎÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÔÖÏÏÂ ÂÏÒÎËÕÖÆ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏ "ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ËÔÕÑÓËâÏ". ¬ÂÉÆÖá ËÔÕÑÓËá ÏÑÉÐÑ
(ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÒÓÑÜÇÐÐÑ) ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ÒÖÚÑÍ ×ÇÌÐÏÂ-
ÐÑÄÔÍËØ ÒÖÕÇÌ. ¥ÂÎÇÇ ÔÕÂÄËÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, Ä ÍÂÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ Ô ÕÂÍËÏ ÒÖÚÍÑÏ ÒÖÕÇÌ (Ô ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÔÕÑÓËÇÌ)
ÏÑÉÐÑ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑ ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÖ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÐÑ Ë ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß. °ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, àÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÔÆÇÎÂÕß, ÇÔÎË ÒÖÚÑÍ ÒÖÕÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÛËÓÑÍËÏ.
¢ÑÎÇÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ, ÄÞÄÑÆËÕÔâ ÖÔÎÑÄËÇ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÆÎâ
ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ. °ÐÑ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÖÔÎÑÄËÇÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÔÕÑÓËÌ. ´ÂÍËÇ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑÛËÓÑÍËÇ ÒÖÚÍË ÒÖÕÇÌ (ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÇ ËÔÕÑÓËË) ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÇ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ.

´ÇÑÓËâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ËÔÕÑÓËÌ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÚÇÓÕÞ àÄÑÎáÙËË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ËÊ
ÚËÔÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ

ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ. ¦ÔÎË Ä
ÓÂÏÍÂØ ÕÂÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÏÞ ÑÒËÔÞÄÂÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËÇ, ÕÑ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ë ËÊÏÇÓâÇÏÖá ÔËÔÕÇÏÖ, Ë ËÊÏÇ-
ÓËÕÇÎßÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ. ´ÇÑÓËâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ËÔÕÑÓËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÚÇÓÕ ì àÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÔÕË ËÔÕÑÓËÌ
(Ä ÓÂÃÑÕÇ [50] ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ). °ÆÐÂÍÑ àÕÂ ÕÇÑÓËâ ÕÑÉÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐËÇÏ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ
àÄÑÎáÙËË ÄÏÇÔÕÇ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕâÏË.
´ÂÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÐÇ ÒÓÇÕÇÐÆÖÇÕ ÐÂ âÄÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÔÇÎÇÍÙËË, ÄÞÃÑÓÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ àÕËØ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÊÂÆÂÚÂ, Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÂâ Ä ÍÑÐÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ 4.1,
ÕÇÑÓËÇÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ËÔÕÑÓËÌ ÐÇ ÓÇÛÂÇÕÔâ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÏ ÄÂÓËÂÐÕÑÏ ÖÅÎÖÃÎÇÐËâ ÕÇÑ-
ÓËË âÄÎâÇÕÔâ ÏÐÑÅÑÏËÓÑÄÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ¿ÄÇÓÇÕÕÑÏ Ë ÓÂÊÄËÕÂâ µËÎÇ-
ÓÑÏ [51, 52]. ªÐÑÅÆÂ ÑÐÂ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËÇÌ
¿ÄÇÓÇÕÕÂ ëµËÎÇÓÂ. £ àÕÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ
ÊÂÏÍÐÖÕÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÄÍÎáÚÂáÜÂâ Ë ËÊÏÇÓâÇÏÖá ÒÑÆÔË-
ÔÕÇÏÖ, Ë ÒÓËÃÑÓ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ (ÔÎÑÄÑÏ, ÄÔá£ÔÇÎÇÐÐÖá,
ÄÇÔß ÏËÓ). ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
Ë ÐÇÕ ÐËÍÂÍÑÌ ÒÓËÚËÐÞ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÚËÔÕÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÓÇÄÓÂÕËÎÂÔß Ä ÔÏÇÔß.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ¿ÄÇÓÇÕÕÂ, ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ
ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÙÇÎÞÌ ÏËÓ, Ë ÐË ÑÆÐÂ ËÊ ÐËØ ÐÇ
ËÏÇÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆ ÆÓÖÅÑÌ. ªÏÇÇÕÔâ ÔÕÑÎßÍÑ
ÏËÓÑÄ, ÔÍÑÎßÍÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÏÇÇÕ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ. £ ÍÂÉÆÑÏ ËÊ àÕËØ ÏËÓÑÄ
ËÏÇÇÕÔâ Ë ËÊÏÇÓâÇÏÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, Ë ÒÓËÃÑÓ, Ë ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎß. ª ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓËÃÑÓÂ, Ë
ÔÑÊÐÂÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ àÕËØ ÏËÓÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÎËÛß ÑÆÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÐÑ Ä ÓÂÊÐÞØ
ÏËÓÂØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË Ä ÕÇÑÓËË ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞ ÓÂÊÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÐÑ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ (Ô
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá) ÎËÛß ÑÆËÐ ËÊ ÐËØ, ÕÑ Ä
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ¿ÄÇÓÇÕÕÂ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÓÇÂÎßÐÞ ÄÔÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÐÑ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÑÐË Ä ÓÂÊÐÞØ ÏËÓÂØ.
©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ¿ÄÇÓÇÕÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÄÞÃÑÓÂ (ÔÇÎÇÍÙËË) ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÔÇ ÉÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ, ÑÐÂ ÎËÛß ËÐÂÚÇ ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕÔâ. £ÑÒÓÑÔ: "¬ÂÍÑÌ
ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ?" ì ÕÇÒÇÓß ÐÇ
ÔÕÑËÕ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÓÇÂÎßÐÞ ÄÔÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.
©ÂÕÑ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ: "£ ÍÂÍÑÏ ËÊ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËØ
ÏËÓÑÄ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÆÂÐÐÞÌ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß?"

£ ÃÑÎÇÇ ÐÂÅÎâÆÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
µËÎÇÓÑÏ, Ä ÏÑÏÇÐÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÇÓÇÆ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕÇÎÇÏ ÍÂÍ ÃÞ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÉÇÎÇÊÐÑÆÑÓÑÉÐÂâ ÔÕÓÇÎÍÂ, Ë
ÇÅÑ ÒÑÇÊÆ ÏÑÉÇÕ ÒÑÌÕË Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÌ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÑÅÑ, Ä ÍÂÍÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÑÌÆÇÕ
ÒÑÇÊÆ, ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÖÄËÆËÕ ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ËÊÏÇÓÇÐËâ. £ÑÊÏÑÉÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÇÊÆÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÎË
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËÏ ÏËÓÂÏ. ±ÑÇÊÆ ÄÔÇÅÆÂ ÒÑÌÆÇÕ
ÎËÛß ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ, ÐÑ ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÔÕÑÎß
ÉÇ ÓÇÂÎßÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ, Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÕÑ ÉÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÆÂÇÕ ÆÓÖÅËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.

4.3. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ Ë ÔÑÊÐÂÐËÇ
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ¿ÄÇÓÇÕÕÂ ëµËÎÇÓÂ
ÕÓÖÆÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÇÎÇÍÙËË, Õ.Ç. Ñ ÄÞÃÑÓÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÒÑ
ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÑÔÄÇÜÂÇÕÔâ Ô ËÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ. ±ÑÒÓÑ-
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ÃÖÇÏ ÄÔÇ ÉÇ ÄÞâÔÐËÕß, ÐÇÎßÊâ ÎË ÆÂÎÇÇ ÒÓÑÆÄËÐÖÕßÔâ Ä
ÓÇÛÇÐËË àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ.

±ÓÇÉÆÇ ÐÂÒÑÏÐËÏ ÄÞÄÑÆ, Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÏÞ ÒÓËÛÎË
ÓÂÐÇÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÇÑÓËË ÑÕÍÓÞÕÞØ ËÊÏÇÓâÇÏÞØ
ÔËÔÕÇÏ. µÔÎÑÄÐÑ ÕÇÑÓËá ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÆËÂÅÓÂÏÏÑÌ:

¿ÕÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÑÍÓÖÉÇÐËâ ÐÂ
ÔËÔÕÇÏÖ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ, ØÑÕâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÑÍÓÖÉÇ-
ÐËâ ÐÇ ÄÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÒËÔÂÐËÇ. ®Þ ÄÞâÔÐËÎË, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ
ÕÇÑÓËâ

ì Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ×ËÊËÍË ÒÑÎÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÑÉÇÕ
ÄÍÎáÚÂÕß ÎáÃÖá ÚÂÔÕß £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ,
ÃÞÕß ÏÑÉÇÕ, ÍÂÍËØ-ÕÑ ÅÎÖÃÑÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ÏÑÊÅÖ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÑÃÓÂÉÂÇÕÔâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ;

ì ÐÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÒÂÓÂÆÑÍÔÑÄ (ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÛÂÐÐÞÏ
ÔÑÔÕÑâÐËâÏ, Â ÐÇ Í ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâÏ);

ì ÏÑÉÇÕ ÑÒËÔÞÄÂÕß ÄÞÃÑÓ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ (ÔÇÎÇÍÙËá) ÎËÛß ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË,
ÏÇØÂÐËÊÏ ÄÞÃÑÓÂ ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ.
µÒÑÏâÐÖÕÑÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÒÖÐÍÕÇ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÇÎÇÍÙËË ÏÑÉÐÑ ×ÑÓÏÂÎËÊÑÄÂÕß Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÏÅÐÑÄÇÐÐÑÅÑ (Ä ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ì ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÑÌ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË) ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÔÕÖÎÂÕÑÏ ÓÇÆÖÍÙËË ×ÑÐ
¯ÇÌÏÂÐÂ, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ì ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐÐÞÏ ËÐÕÇÅÓÂÎÑÏ ÒÑ ÒÖÕâÏ ËÎË ÏÐËÏÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ
[42, 43].

´ÂÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÇÎÇÍÙËË ÓÇÛÂÇÕ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÄÔÇ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÆÂÚË. °ÆÐÂÍÑ Ô ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ËÏÇÐÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÕÇÑÓËË ÑÕÍÓÞÕÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÔÇÎÇÍÙËâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË, ÏÑÉÐÑ ÄÑÔ-
ÒÓËÐËÏÂÕß ÍÂÍ ÔÎÂÃÞÌ ÒÖÐÍÕ, ÕÓÇÃÖáÜËÌ ÒÑËÔÍÂ ÃÑÎÇÇ
ÒÑÎÐÑÌ ËÎË ÃÑÎÇÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÇÑÓËË. ±Ñ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÕÂÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÆÑÎÉÐÂ ÃÂÊËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËË ÊÂÏÍÐÖÕÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ

(Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÆÇÎß ÑÍÓÖÉÇÐËâ ×ËÅÖÓËÓÖÇÕ Ä ÕÇÑÓËË Ä
âÄÐÑÏ ÄËÆÇ).

¬ÂÍ ÏÞ ÏÑÅÎË ÖÉÇ ÖÃÇÆËÕßÔâ, ÕÂÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâÏ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍË ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ (Í ÒÂÓÂÆÑÍÔÖ ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÕÂ), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÕÓÇ-
ÏâÔß ÑÒËÔÂÕß ËÊÏÇÓÇÐËÇ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ,
ÏÞ ÄÞÐÖÉÆÇÐÞ ÄÔÇ ÆÂÎßÛÇ Ë ÆÂÎßÛÇ ÑÕÑÆÄËÅÂÕß ÅÓÂÐËÙÞ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÕÂÍ ÚÕÑ Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÑÐÂ
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÕß ÑÓÅÂÐÞ ÚÖÄÔÕÄ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ Ë ÕÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÇÅÑ ÏÑÊÅÖ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÊÂ ÑÕÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ.

¦ÔÎË ØÑÕâ ÃÞ ÑÆÐÂ ÕÂÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÔÕÂÐÇÕÔâ ÄÐÇ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÏÞ ÄÍÎáÚÂÇÏ Ä ËÊÏÇÓâÇÏÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÕÑ
1) ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ
ËÊÃÂÄÎâÇÏÔâ ÑÕ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÌ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÓÂÊÎËÚË-
ÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÐÑ ÊÂÕÑ 2) ÔÇÎÇÍÙËâ (ÄÞÃÑÓ) ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÎËÛß ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË, ÐÑ
ÐÇ ÄÔÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÇÇ ÏÇØÂÐËÊÏ.

¦ÔÎË ÉÇ ÏÞ ÄÍÎáÚÂÇÏ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÖá ÔËÔÕÇÏÖ
ÄÔÇ ÔÕÇÒÇÐË ÔÄÑÃÑÆÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÃÞÕß ÑÕÓÂ-

ÉÇÐÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÑÃ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÇ (ÒÇÓÇØÑÆËÏ Í ÕÇÑÓËË
ÊÂÏÍÐÖÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ), ÕÑ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, Ä
ÔËÎÖ ÚÇÅÑ: 1) ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ Ë 2) ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÐÇ
ÄËÆÐÑ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÔÇÎÇÍÙËË ÑÆÐÑÌ ËÊ ÂÎßÕÇÓÐÂ-
ÕËÄ (Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ì ÑÆÐÑÌ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÖÒÇÓ-
ÒÑÊËÙËË).

®ÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÔÇÎÇÍÙËâ ÄÑÑÃÜÇ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ? £ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ¿ÄÇÓÇÕÕÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ
àÕÑ: ÄÔÇ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÓÇÂÎßÐÞ. °ÆÐÂÍÑ ÑÆÐÑ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÖÃÇÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ ÄÞÃÑÓ ÄÔÇ ÉÇ ÄÔÇÅÆÂ
ÆÇÎÂÇÕÔâ: Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÑÒÞÕÇ ÍÂÉÆÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ
ËÏÇÇÕ ÆÇÎÑ ÎËÛß Ô ÑÆÐÑÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÑÌ. °ÕÍÓÞÄÂâ
âÜËÍ ÔÑ ÛÓÈÆËÐÅÇÓÑÄÔÍËÏ ÍÑÕÑÏ, ÎáÃÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ-
ÕÑÓ ÖÄËÆËÕ ÎËÃÑ ÉËÄÑÅÑ, ÎËÃÑ ÏÇÓÕÄÑÅÑ ÍÑÕÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÞÕÂâÔß ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÃÞÚ-
ÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÙÇÒÙËÌ, ÏÞ ÄÔÇÅÆÂ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ ÔÑ ÄÔÇÌ
ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕßá ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ, ÐÑ ÑÒËÔÞÄÂâ ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÇ
Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÏÞ
ÄÔÇÅÆÂ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ ÎËÛß Ô ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐËØ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÇÐ ÆÎâ
×ËÊËÍÂ: ÕÇÑÓËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÑÒËÔÞÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ë
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÐËÏ, ÐÑ Ë ÏÇØÂÐËÊÏ
ÄÞÃÑÓÂ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ, ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÆÑÎÉÐÂ ÄÍÎáÚÂÕß
ÔÑÊÐÂÐËÇ.

£ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÑÓÏÂØ ÏÞÔÎß Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÄÍÎá-
ÚÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ Ë ÆÂÉÇ ÔÑÊÐÂÐËâ Ä ÕÇÑÓËá ÄÞÔÍÂÊÞ-
ÄÂÎÂÔß Ô ÒÇÓÄÞØ ÎÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, àÕÑ ÃÞÎÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÄÊÅÎâÆÑÄ±ÂÖÎË [53].
£ ÓÂÃÑÕÇ £ËÅÐÇÓÂ [54] ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÆÂÉÇ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ
ÔËÎßÐÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ: ÔÑÊÐÂÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÄÍÎáÚËÕß Ä ÕÇÑÓËá ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÐÑ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÄÎËâÕß ÐÂ ÓÇÂÎßÐÑÔÕß. ±ÑÆÑÃÐÖá ÏÞÔÎß ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎ Ë
ºÓÈÆËÐÅÇÓ Ä àÒËÎÑÅÇ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÍÐËÅÂ [55].
±ÑÊÉÇ ÏÞ ÇÜÇ ÄÇÓÐÇÏÔâ Í ÔÕÓÂÐÐÑÏÖ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËá Ñ
ÄÎËâÐËË ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÂ ÓÇÂÎßÐÑÔÕß. ³ÇÌÚÂÔ ÉÇ ÎËÛß ÊÂÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ ÓÑÎß ÔÑÊÐÂÐËâ Ä ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [7, 8 ë 10, 15]).

4.4. £ÞÃÑÓ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ ì
àÕÑ Ë ÇÔÕß ÓÂÃÑÕÂ ÔÑÊÐÂÐËâ?
®ÑÉÐÑ ÎË ÚÕÑ-ÎËÃÑ ÆÑÃÂÄËÕß Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß
ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ ÓÑÎË ÔÑÊÐÂÐËâ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË?
¬ÂÉÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÆÇÎÂÕß ÇÜÇ ÑÆËÐ ÛÂÅ, ÐÂ ÒÇÓ-
ÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ, ÐÑ ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÞÌ.

®Þ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ ÑÔÕÂÄÂâÔß Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÐÙÇÒÙËÌ,
ÕËÒËÚÐÞØ ÆÎâ ×ËÊËÍË, ÏÞ ÐÇ ÏÑÉÇÏ ÑÒËÔÂÕß ÏÇØÂÐËÊÏ
ÄÞÃÑÓÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ. ¿ÕÑ ÐÇÓÇÛÇÐÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ.
±ÓÇÆÞÆÖÜËÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ ÆÂáÕ ÐÂÏÇÍ, ÚÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ
ÊÂÆÂÚË ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÍÂÕß, ÄÍÎáÚÂâ Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÔÑÊÐÂÐËÇ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ØÑÕâ ÒÔËØÑÎÑÅË ÆÂÄÐÑ
ËÔÔÎÇÆÖáÕ ÓÂÃÑÕÖ ÔÑÊÐÂÐËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐËÍÕÑ ÐËÍÑ-
ÅÆÂ ÐÇ ÑÕÄÇÕËÎ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÇ,
ÚÕÑ ÉÇ ÕÂÍÑÇ ÔÑÊÐÂÐËÇ ËÎË ÍÂÍ Ë ÒÑÚÇÏÖ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÑÔÑÊÐÂÐËÇ? ¶ÖÐÍÙËâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÕÂËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ Ë
ÐÇÒÑÐâÕÐÑÌ. ¿ÕÑ ÕÂÍÉÇ ÐÇÓÇÛÇÐÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÆÄÖÏâ ÐÇÓÇÛÇÐ-
ÐÞÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË: 1) ÍÂÍ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÃÑÓ ÑÆÐÑÌ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ ÒÓË ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË Ë 2) ÍÂÍ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐËÓÖÇÕ ÔÑÊÐÂÐËÇ. £ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ
ËÐÑÅÆÂ ÆÄÇ ÕÓÖÆÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÓÇÛÂáÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ,
ÍÂÍ ÃÞ ÒÑÏÑÅÂáÕ ÓÇÛÂÕß ÑÆÐÂ ÆÓÖÅÖá. £ÑÊÏÑÉÐÑ, Ä

³ËÔÕÇÏÂ $

³ËÔÕÇÏÂ $ °ÍÓÖÉÇÐËÇ
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ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ ËÏÇÐÐÑ Ô ÕÂÍÑÌ ÒÂÓÑÌ
ÅÎÖÃÑÍÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÒÓÑÃÎÇÏ.

°ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ àÕÑÏ, ÏÞ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏ ÔÎÇÆÖáÜÖá
ÅËÒÑÕÇÊÖ: ¶ÖÐÍÙËâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ
ÄÞÃÓÂÕß ÑÆËÐ ËÊ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ. ¦ÔÎË Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÐÂÛÖ ÅËÒÑÕÇÊÖ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÏÐÑÅÑÏËÓÑÄÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ¿ÄÇÓÇÕÕÂ, ÑÐÂ
ÊÄÖÚËÕ ÐÇÔÍÑÎßÐÑ ËÐÂÚÇ: ×ÖÐÍÙËâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÄÞÃÓÂÕß ÑÆËÐ ËÊ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ àÄÇÓÇÕÕÑÄ-
ÔÍËØ ÏËÓÑÄ 11. ¯Â ÄÑÒÓÑÔ: ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÑÔÑÊÐÂÐËÇ? ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÄÇÕËÕß: àÕÑ ÄÞÃÑÓ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ ÒÓË ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËË. ËÛß ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÄÞÃÑÓ ÔÆÇÎÂÐ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÅÑ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÂâ
âÊÞÍÑÏ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÎËÛß ÒÑÔÎÇ
àÕÑÅÑ ÔÕÓÇÎÍÂ ÒÓËÃÑÓÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ
ÒÑÎÑÉÇÐËË). ±ÑÍÂ ÉÇ ÄÞÃÑÓ ÐÇ ÒÓÑËÊÑÛÇÎ, ÇÔÕß ÎËÛß
ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÂÓÕËÐÂ Ô ÒÓËÔÖÜËÏ ÇÌ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑÏ ÂÎßÕÇÓÐÂ-
ÕËÄ. ®ÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß ÕÂÍ: ÎËÛß ÄÞÃÑÓ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ, ÚÕÑ ÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÂÎßÐÑÔÕË. ¯Ñ ÄÇÆß
àÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓËÐâÕÑ ÒÑÐËÏÂÕß ÒÑÆ ÑÔÑÊÐÂÐËÇÏ:
ÕÑÎßÍÑ ÑÔÑÊÐÂÐËÇ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ, ÚÕÑ ÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
Ä ÓÇÂÎßÐÑÔÕË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÅËÒÑÕÇÊÂ ÑÃ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎÇ-
ÐËË ÔÑÊÐÂÐËâ Ô ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÇÎÇÍÙËÇÌ ÄÒÑÎÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÐÂÛÇÌ ËÐÕÖËÙËË.

³×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ ³ÍÄÂÌÓÔ [7]. °Ð ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ ÔÑÊÐÂÐËÇ ì àÕÑ
ÑÍÐÑ, ÑÕÍÓÞÄÂáÜÇÇÔâ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÏËÓ. °ÐÑ ÐÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÄËÆÇÕß ÄÇÔß ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÏËÓ, ÐÑ ÎËÛß ÑÆËÐ ÇÅÑ
×ÓÂÅÏÇÐÕ (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÎË ÑÆÐÑÏÖ ËÊ àÄÇ-
ÓÇÕÕÑÄÔÍËØ ÏËÓÑÄ).

±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ ÄÔÇ ÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ
ÐÂÏË ÅËÒÑÕÇÊÞ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎÑÔß Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÆÑ
ÔËØ ÒÑÓ. ®ÐÑÅËÇ ÂÄÕÑÓÞ ÅÑÄÑÓËÎË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË
ÑÃÝâÔÐÇÐËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍ ËÎË
ËÐÂÚÇ ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ.
®Þ ÉÇ ÔÚËÕÂÇÏ, ÚÕÑ ×ÖÐÍÙËâ ÔÑÊÐÂÐËâ (ÑÔÑÊÐÂÐËÇ) ÔÂÏÂ
ÒÑ ÔÇÃÇ ÇÔÕß ÑÆËÐ ËÊ àÕÂÒÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ,
ËÏÇÐÐÑ ì ÄÞÃÑÓ (ÔÇÎÇÍÙËâ) ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ. ³ÑÊÐÂÐËÇ,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇ ÐÖÉÐÑ ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÕÇÑÓËá ËÊÏÇÓÇÐËâ.
°ÐÑ ÖÉÇ ÄÍÎáÚÇÐÑ Ä ÐÇÇ. ¯ÖÉÐÑ ÎËÛß ÖÊÐÂÕß Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÕÇÑÓËË ËÊÏÇÓÇÐËâ (àÕËÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÞÃÑÓ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ) ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÆÓÖÅÑÏ ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÑÔÑÊÐÂÐËÇÏ.

®ÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß ÑÆÐÑ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ ÒÓÑÕËÄ ÕÂÍÑÌ
ÅËÒÑÕÇÊÞ. ¦ÔÎË ×ÖÐÍÙËâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ
ÄÞÃÓÂÕß ÑÆËÐ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÕÑ ÒÑÚÇÏÖ ÑÐË
ÄÞÃËÓÂáÕÔâ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕâÏË, ËÏÇÐÐÑ Ô ÕÇÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ? °ÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ Ä ÕÇÑÓËË ¿ÄÇÓÇÕÕÂ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ
ËÏÇÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÒÓÑÔÕÑÌ Ë ÍÓÂÔËÄÞÌ ÑÕÄÇÕ. £ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÓÇÆË ÄÔÇØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÏËÓÑÄ ÇÔÕß
ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞÇ (Õ.Ç. ÕÂÍËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÔÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ
ËÏÇáÕ ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ). ±ÓË àÕÑÏ ÏËÓ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÕÇÏ ÚÂÜÇ, ÚÇÏ
ÃÑÎßÛÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ. ¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÇÔÎË N ì
ÑÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËØ ÏËÓÑÄ, Â Ni ì ÚËÔÎÑ ÏËÓÑÄ,

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ i-Ì ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÇ, ÕÑ pi � Ni=N ì
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË ×ÖÐÍÙËâ ÔÑÊÐÂÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÄÞÃÑÓÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÏËÓÑÄ Ë àÕÑÕ ÄÞÃÑÓ
ÆÇÎÂÇÕÔâ ÐÂÖÅÂÆ (Õ.Ç. Ô ÓÂÄÐÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÃÖÆÇÕ
ÄÞÃÓÂÐ ÎáÃÑÌ ËÊ ÏËÓÑÄ), ÕÑ i-Ì ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÖÆÇÕ ÄÞÃÓÂÐ ÍÂÍ ÓÂÊ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá pi.

¿ÕÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÑÌ
ÐÂÛÇÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÑÃ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎÇÐËË ×ÖÐÍÙËË ÔÑÊÐÂÐËâ Ô
ÔÇÎÇÍÙËÇÌ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍÑÅÑ ÏËÓÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÏÑÉÐÑ ÑÕÄÇ-
ÕËÕß ÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ¢ÑÓÖ. ªÏÇâ Ä
ÄËÆÖ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂ-
ÐËÍË, ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÔÍÂÊÂÎ: "Á ÐÇ ÄÇÓá, ÚÕÑ ¢ÑÅ ËÅÓÂÇÕ Ä
ÍÑÔÕË". ªÔØÑÆâ ËÊ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÏÑÉÐÑ
ÐÂ àÕÑ ÑÕÄÇÕËÕß: "¥Â, ¢ÑÅ ÐÇ ËÅÓÂÇÕ Ä ÍÑÔÕË, ÑÐ ÓÂÄÐÑ
ÒÓËÇÏÎÇÕ ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË. £ ÍÑÔÕË ËÅÓÂÇÕ ÔÑÊÐÂÐËÇ
ÍÂÉÆÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ".

²ÂÔÔÖÉÆÂâ ÆÂÎÇÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ,
ÏÑÉÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÑÕ ÐÇÇ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÑÌ
ÛÂÅ ÆÑ ÏÞÔÎË £ËÅÐÇÓÂ [54] Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÄÎËâÕß ÐÂ ÓÇÂÎßÐÑÔÕß. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÑÃÞÚÐÑ
ÔÑÊÐÂÐËÇ ÄÞÃËÓÂÇÕ ÑÆËÐ ËÊ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËØ ÏËÓÑÄ ÐÂÖÅÂÆ,
ÄÔÎÇÒÖá, ÕÑ ÒÑÚÇÏÖ ÐÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÕß ÕÂÍÑÇ ÔÑÊÐÂÐËÇ (ÐÂÆÇÎÇÐÐÑÇ ÑÔÑÃÞÏ ÕÂÎÂÐÕÑÏ ËÎË
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÕÓÇÐËÓÑÄÂÐÐÑÇ), ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÇÕ
ÆÇÎÂÕß àÕÑÕ ÄÞÃÑÓ ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ. £ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÄÞÃÑÓ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎÇÐ ËÎË ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÄÞÃÑÓÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÂ ÖÔËÎËÇÏ ÄÑÎË. £ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË µËÎÇÓÂ, ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎß, ÐÂÆÇÎÇÐÐÞÌ ÕÂÍËÏ "ÂÍÕËÄÐÞÏ" ÔÑÊÐÂÐËÇÏ, ÏÑÉÇÕ
ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÄÑÎÇ ÒÇÓÇÍÎáÚÂÕß ÔÕÓÇÎÍÖ Ë ÐÂÒÓÂÄÎâÕß ÒÑÇÊÆ
ÒÑ ËÊÃÓÂÐÐÑÏÖ ËÏ ÒÖÕË (ËÎË ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÑÇÊÆ ÒÑÌÆÇÕ ÒÑ ËÊÃÓÂÐÐÑÏÖ
ÒÖÕË).

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, àÕÑ ÐÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ, Â ÚËÔÕÂâ ÔÒÇÍÖÎâ-
ÙËâ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÑÐÂ ÍÂÉÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÕÂÍÖá ÔÒÇÍÖÎâÙËá ÐÇ ÕÂÍ-ÕÑ ÎÇÅÍÑ
ÒÑÄÇÓËÕß. ³ÆÇÎÂÇÏ ÊÂÏÇÚÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÐËÏÂáÕ ÆÄÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÄÑÊÓÂÉÇÐËâ. ¯Â ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÄÎËâÐËË ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÂ ÄÞÃÑÓ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ
(ÐÂÊÑÄÇÏ ÇÇ ÅËÒÑÕÇÊÑÌ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÏ ÔÑÊÐÂÐËË) ÄÇÆÇÕ 1) Í
ÐÇÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÕÑÓÑÄ Ë 2) Í ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÊÂÍÑÐÑÄ ÒÓËÓÑÆÞ.
°ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÐÇ ÕÂÍ ËÎË ÐÇ ÔÑÄÔÇÏ ÕÂÍ.

¬ÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÇÔÎË ËÔØÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÇÓÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, ÕÑ ÆÄÂ ÓÂÊÐÞØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ
ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÄËÆÇÕß ÓÂÊÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ³ÍÂÉÇÏ, ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ Ë ÇÅÑ ÂÔÔËÔÕÇÐÕ, ÄÊÅÎâÐÖÄ ÐÂ ÒÓËÃÑÓ, ÖÄËÆâÕ
ÓÂÊÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÐËâ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ØÑÚÇÕ,
ÚÕÑÃÞ ÒÑÍÂÊÂÐËâ ÃÞÎË ÄÞÔÑÍËÏË, Â ÂÔÔËÔÕÇÐÕ ÔÕÓÇÏËÕÔâ
Í ÐËÊÍËÏ (àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÇÔÎË ÑÐË ÄÇÓâÕ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÕÇÑÓËË Ë ÍÂÉÆÞÌ ØÑÚÇÕ, ÚÕÑÃÞ ÇÅÑ ÕÇÑÓËâ ÒÑÆÕÄÇÓÆË-
ÎÂÔß). ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, Ä ÒÓÂÍÕËÍÇ ÕÂÍÑÇ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, Ë àÕÑ
ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÆËÔÍÓÇÆËÕËÓÑÄÂÕß ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ
ÄÎËâÐËË ÔÑÊÐÂÐËâ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ
ÃÑÎÇÇ ÕÜÂÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÑÃ
ÂÍÕËÄÐÑÏ ÔÑÊÐÂÐËË ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ
ÐÇÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÔÕâÏ.

°ÃÓÂÕËÏÔâ Í ÐÂÅÎâÆÐÑÌ ÏÑÆÇÎË (3). £ ÐÇÌ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ (ÇÅÑ ÏÑÊÅÂ) Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÂÔÔËÔÕÇÐÕÂ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË (ËÎË ÅÓÖÒÒÂÏË ×ÂÍÕÑÓÑÄ)
Ä ÍÂÉÆÑÏ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËË. ±ÖÔÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, àÕÑ ×ÂÍÕÑÓÞ a

11 ¦ÔÎË ÒÓËÐâÕß àÕÖ ÅËÒÑÕÇÊÖ, ÕÑ Ô ÚËÔÕÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÓÂÃÑÕÂ ÔÑÊÐÂÐËâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏ ËÐÕÇÅÓÂÎÑÏ ÒÑ ÒÖÕâÏ
ËÎË ÏÐËÏÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÏÇÐÐÑ àÕËÏË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏË
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÏËÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË,
ÚÕÑ ÄÞÃÓÂÐ ÑÆËÐ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ àÕÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ [42, 43].
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Ë b. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ àÕË ×ÂÍÕÑÓÞ ÃÖÆÖÕ ÎËÃÑ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
ja1ijb1i, ÎËÃÑ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ja2ijb2i. ±ÑÍÂÊÂÐËâ ÒÓËÃÑÓÂ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÄËÆâÕ ÑÃÂ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ, ÄÔÇÅÆÂ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÞ ÆÓÖÅ
Ô ÆÓÖÅÑÏ. ¦ÔÎË ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÖÔËÎËÇÏ ÄÑÎË
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÄÑÇÅÑ ÒÑÒÂÆÂÐËâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ
ËÊ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËØ ÏËÓÑÄ, ÕÑ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏ Ä àÕÑÏ ÏËÓÇ ÑÐ
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕ Ë ÄÔÇØ ÆÓÖÅËØ ÎáÆÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ
ÆÑÔÕÖÒ Í ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ (ËÎË ÇÅÑ
ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ).

£ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÏ ÄÞÛÇ ÒÓËÏÇÓÇ, ÇÔÎË Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß
ÅÓÖÒÒÞ, Ë ÇÅÑ ÂÔÔËÔÕÇÐÕ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ,
ÕÑ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß, ÄÊÅÎâÐÖÄ ÐÂ ÒÓËÃÑÓ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ
ÖÆÑÔÕÑÄÇÓËÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓËÃÑÓ ÄÞÆÂÎ ÄÞÔÑÍËÇ ÒÑÍÂÊÂÐËâ (Ë
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ àÕÑ ÔÄÑÇÏÖ ÂÔÔËÔÕÇÐÕÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÄÞÐÖÉÆÇÐ ÃÖÆÇÕ ÔÑÅÎÂÔËÕßÔâ); Ô ÔÑÊÐÂÐËÇÏ ÂÔÔËÔÕÇÐÕÂ
ÄÔÇ ÃÖÆÇÕ ÐÂÑÃÑÓÑÕ: ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ ÑÐ ÖÄËÆËÕ, ÚÕÑ ÒÓËÃÑÓ
ÆÂÇÕ ÐËÊÍËÇ ÒÑÍÂÊÂÐËâ, Ë ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ àÕÑ ÔÄÑÇÏÖ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎá. ²ÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß Ë ÂÔÔËÔÕÇÐÕ ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ
ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ ÒÇÓÇÍÎáÚÂÕ ÉÇÎÇÊÐÑÆÑÓÑÉÐÖá ÔÕÓÇÎÍÖ Ë
ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ ÖÄËÆâÕ (ÍÂÉÆÞÌ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÊÐÂÐËË) ÓÂÊÐÞÇ
àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËÇ ÏËÓÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÍÂÉÆÞÌ ËÊ àÕËØ ÏËÓÑÄ ÃÖÆÇÕ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐ. ±ÓÂÄÆÂ, àÕÑÕ ÒÓÑËÊÄÑÎ Ô ÒÇÓÇ-
ÍÎáÚÇÐËÇÏ ÔÕÓÇÎÑÍ ÄÔÇÎâÇÕ ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÐÂÖÍË. ¬ àÕÑÏÖ ÏÞ ÄÔÍÑÓÇ ÄÇÓÐÇÏÔâ.

£ÕÑÓÑÇ ËÊ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ ÔÑÏÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ. ¯Â ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÖÔË-
ÎËÇÏ ÄÑÎË ÏÑÉÐÑ ÒÑÒÂÔÕß Ä ÕÑÕ ËÊ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËØ ÏËÓÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÑÎßÛÇ ÐÓÂÄËÕÔâ, ÕÑ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÏÇÐâáÕÔâ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ, Õ.Ç.
ÑÃÞÚÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÐÇÄÇÓÐÞ, ÐÂÓÖ-
ÛÂáÕÔâ ÊÂÍÑÐÞ ÒÓËÓÑÆÞ. ±ÇÓÄÑÇ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ ÒÓÑÕËÄ
àÕÑÅÑ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÒÂÔÕß ÏÑÉÐÑ ÎËÛß Ä ÕÂÍÑÌ
àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËÌ ÏËÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ë Ä ÍÑÕÑÓÞÌ
ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÒÑÒÂÔÕß ÕÂÍÉÇ Ë ÑÃÞÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÅÆÂ
ÔÑÊÐÂÐËÇ ÄÞÃËÓÂÇÕ ÑÆËÐ ËÊ ÏËÓÑÄ ÐÂÖÅÂÆ. ³ÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÑÆËÐ ËÊ ÎáÆÇÌ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑ
ÔÄÑÇÏÖ ÉÇÎÂÐËá ÄÞÃËÓÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÕÑ ÑÍÓÖÉÂáÜËÇ ÄÔÇÅÆÂ ÏÑÅÖÕ
ÑÃÝâÔÐËÕß àÕÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑÔÕßá: ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß àÕÑÅÑ, ÒÖÔÕß
ÏÂÎÂâ, ÄÔÇÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ.¥ÓÖÅÑÇ ÆÇÎÑ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÚÇÎÑÄÇÍ
ÏÑÅ ÃÞ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÕÂÍËÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑÄÕÑÓÐÑ.
¬ÂÉÆÞÌ ÓÂÊ ÇÅÑ ÖÔÒÇØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ
ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇÏ, ÐÑ ÇÔÎË àÕÑ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ,
ÕÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÔÑÄÒÂÆÇÐËâ ÃÖÆÇÕ ÖÏÇÐß-
ÛÂÕßÔâ Ë ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÏÂÎÑÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÔÇ
ÉÇ ÐÇÕ ÐËÍÂÍÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÑÍÂÊÂÕß Ô ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá,
ÚÕÑ àÕÑ ÐÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ.

¬ ÕÑÏÖ ÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇÏ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÑÏÖ
ÚÇÎÑÄÇÍÖ ÖÆÂÇÕÔâ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÒÑÄÕÑÓËÕß ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ (ÔÑÕÄÑÓËÕß ÚÖÆÑ), ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÎËÛß Ä ÔÑÊÐÂ-
ÐËË ÔÂÏÑÅÑ "ÚÖÆÑÕÄÑÓÙÂ" (Ä ÔËÎÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÔÑÊÐÂÐËÇ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÞÃËÓÂÇÕ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËÌ ÏËÓ). ª
àÕÑ ÎËÛß Ä ÇÅÑ ÔÑÊÐÂÐËË ÆÓÖÅËÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎË ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ ÔÄËÆÇÕÇÎâÏË àÕÑÅÑ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÅÑ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ Ë
ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÖÃÇÉÆÂáÕÔâ Ä ÇÅÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕâØ. ¦ÔÎË ÉÇ ÏÞ
ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ, ÍÂÍ ÕÑ ÉÇ ÔÂÏÑÇ ÄÞÅÎâÆËÕ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎÇÌ, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÅÑ ÑÃÞÚÐÞÏ ÔÑÊÐÂ-
ÐËÇÏ, ÕÑ ÑÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐ Ä ÑÅÓÑÏÐÑÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÖÄËÆËÕ, ÚÕÑ ÔÑÃÞÕËÇ, ÑÃÇÜÂÐÐÑÇ ÚÖÆÑÕÄÑÓÙÇÏ,
ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ. £ÇÆß ÇÅÑ ÔÑÊÐÂÐËÇ, ÄÞÃËÓÂâ àÄÇÓÇÕÕÑÄ-
ÔÍËÌ ÏËÓ ÐÂÖÅÂÆ, ÑÍÂÉÇÕÔâ ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÕÂÍÑÏ ÏËÓÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ ÐÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ.
£ÞÄÑÆ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÊÂÍÑÐÑÄ ÒÓËÓÑÆÞ
ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÑÒÞÕÇ

ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÎáÆÇÌ (ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ),
ÐÑ ÎáÆË Ô ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞÏ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ, ÒÑÎßÊÖâÔß ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÔÕÂÕËÔÕËÍË, ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆâÕ àÕÑÅÑ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ àÕÖ ÔËÕÖÂÙËá Ô ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÑÌ ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÖÏÇáÜËÌ ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ
ÉÇÎÂÐËá ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß ËÎË ÖÏÇÐßÛÂÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÑÒÂ-
ÆÂÐËâ Ä ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËÌ ÏËÓ, âÄÎâÇÕÔâ
ÖÚÇÐÞÏ-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÏ (ÍÂÍ Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÏ ÓÂÐÇÇ
ÒÓËÏÇÓÇ). ¦ÔÎË àÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÑ ÒÑÆ ÔÑÏÐÇÐËÇÏ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ¬ÂÍÑÌ ÉÇ
ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÇÔÎË ÒÑÎÖ-
ÚËÄÛËÌ ÇÅÑ ÖÚÇÐÞÌ ÏÑÉÇÕ ÐÂ ÐÇÅÑ ÄÎËâÕß Ë Ä ÍÑÐÙÇ
ÍÑÐÙÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÐ
ØÑÚÇÕ? °ÕÄÇÕ ÐÂ àÕÑ ÔÑÏÐÇÐËÇ ÖÉÇ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÒÓÇ-
ÆÞÆÖÜÇÏ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËË, ÐÑ ÄÔÇ ÉÇ ÏÞ ÒÑÄÕÑÓËÏ ÇÅÑ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÑÌ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ. ¦ÔÎË ÆÂÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÕÑÓ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ, ÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÚÖÆÑÕÄÑÓÙÇÏ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÏ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÖÆÑ
(Õ.Ç. ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÊÂÓÂÐÇÇ ÐÂÏÇÚÇÐÐÑÅÑ ËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ)
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÛß Ä ÇÅÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÏ ÔÑÊÐÂÐËË. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ÆÂÉÇ ÑÐ ÔÂÏ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß àÕÑ "ÚÖÆÑ" ÔÎÖÚÂÌ-
ÐÞÏ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÆÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÑÌ, ØÑÕß Ë Ô ÏÂÎÑÌ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÎáÃÑÌ ÆÓÖÅÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß, ÐÇ
ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ, Õ.Ç. ÄÞÃËÓÂáÜËÌ
àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËÌ ÏËÓ ÐÂÖÅÂÆ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ ÃÖÆÇÕ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÕÂÍÑÏ ÏËÓÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÒÞÕÂ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ËÊ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌÏÇØÂÐËÍÑÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ (Ë Ä ÍÑÕÑÓÑÏ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ-ÚÖÆÑÕÄÑÓÇÙ ÕÇÓÒËÕ ÐÇÖÆÂÚÖ). ªÐÆËÄË-
ÆÖÂÎßÐÞÌ ÑÒÞÕ ÎáÃÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ô ÒÂÔÔËÄÐÞÏ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ
ÄÔÇÅÆÂ ÃÖÆÇÕ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÕß ÑÃÞÚÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ, Ë ÎáÃÞÇ
"ÚÖÆÑÕÄÑÓÙÞ" ÃÖÆÖÕ ÕÂÍËÏ ÑÒÞÕÑÏ ÒÑÔÓÂÏÎÇÐÞ.

¹ÕÑÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÞÄÑÆ ÃÑÎÇÇ ÐÂÅÎâÆÐÞÏ,
ÔÍÂÉÇÏ ÕÂÍ. ±ÑÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ-ÚÖÆÑÕÄÑÓÇÙ, ÑÃÎÂ-
ÆÂáÜËÌ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ, ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÐÂÇÆËÐÇ Ä ÔÄÑÇÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÑÐ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÔÕÓÇÏËÕÔâ, Ë ÎËÛß Ô ÏÂÎÑÌ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ì ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÌ Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. ±ÖÔÕß ÕÇÒÇÓß ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ Ë Ô ÐËÏ ÊÐÂÍÑÏËÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÎáÆÇÌ.
²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÎáÃÑÅÑ ËÊ àÕËØ ÎáÆÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÑÊÐÂÐËÇÏ, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÚÖÆÑÕÄÑÓÙÇÏ (ËÎË ÆÂÉÇ
âÄÎâÇÕÔâ ËÏ, ÐÑ ÐÇ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÑÏ ËÔØÑÆÇ ÆÂÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ) Ë ÔÒÓÑÔËÏ ÔÇÃâ, ÍÂÍÑÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÑÐ ÖÄËÆËÕ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËË. °ÕÄÇÕ
ÑÚÇÄËÆÇÐ. ¦ÅÑ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÑÍÂÉÇÕÔâ Ä ÕÑÏ ËÎË ËÐÑÏ àÄÇÓÇÕ-
ÕÑÄÔÍÑÏ ÏËÓÇ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÑÃÞÚÐÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍËÏ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ. ³ÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, àÕÑÕ ÚÇÎÑÄÇÍ ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ ÖÄËÆËÕ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËË
ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË. ¥ÂÉÇ ÇÔÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ-
ÕÑÓ-ÚÖÆÑÕÄÑÓÇÙ ÔÕÓÇÏËÎÔâ Í ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ, ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÏÖ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÊÂÍÑÐÂÏ, ÂÖÆËÕÑÓËâ
ÉÖÓÐÂÎÂ, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÑÃÞÚÐÞØ ÎáÆÇÌ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ
ÑÃÐÂÓÖÉËÕ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ.

°ÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÄÞÄÑÆ ÏÑÉÐÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÕÂÍ.
¥ÂÉÇ ÇÔÎË ÒÓËÐâÕß ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ
ÔÑÊÐÂÐËâ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ÄÞÄÑÆÑÄ
ÅÂÓÂÐÕËÓÖÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÛËÓÑÍÑ ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ Ë ÊÂÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÃÑÎßÛËÏ

´. 170, å 6] ¬£¡¯´°£¡Á ®¦·¡¯ª¬¡: ¯°£½¦ ¶°²®µª²°£¬ª ³´¡²½· £°±²°³°£ 645



ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÖÚÇÐÞØ, ÐÇ ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÑÊÐÂ-
ÐËÇÏ Ë ÐÇ ËÏÇáÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÎËâÕß ÐÂ ÄÞÃÑÓ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ. ¿ÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÅËÒÑ-
ÕÇÊÖ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÓÑÎË ÔÑÊÐÂÐËâ ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ. °ÐÂ ÐÇ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÃÔÖÓÆÐÞÏ ÄÞÄÑÆÂÏ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, àÕÑ ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÇÜÇ ÇÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ. £ÇÓÐÂ ÎË àÕÂ ÅËÒÑ-
ÕÇÊÂ, ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇâÔÐÞÏ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÇÇ ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÑ ÐÇÎßÊâ ÆÑÍÂÊÂÕß ËÎË ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕß. ´ÑÅÆÂ ÍÂÉÆÞÌ
ÏÑÉÇÕ ÄÇÓËÕß Ä àÕÖ ÅËÒÑÕÇÊÖ ËÎË ÐÇ ÄÇÓËÕß Ä ÐÇÇ. ¯Ë Ä
ÕÑÏ, ÐË Ä ÆÓÖÅÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÐÇÕ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ Ô ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ.

¿ÕÑ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÇ
ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ¢ÑÅÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÄÑÒÓÑ-
ÔÑÏ ÄÇÓÞ. £ ÔÑÊÐÂÐËË ÅÎÖÃÑÍÑ ÄÇÓÖáÜÇÅÑ, Ä ÇÅÑ ËÐÆËÄË-
ÆÖÂÎßÐÑÏ ÑÒÞÕÇ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ¢ÑÅÂ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß
ÄÇÔßÏÂ ÄÇÔÍËÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ. ¯Ñ ÑÐÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐË
ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÐË ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕÑ ÐÂÖÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË.

4.5. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ ÏËÓ Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÏËÓ
¦ÔÎË ÒÓËÐâÕß ÕÑÚÍÖ ÊÓÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÊÄËÄÂÎÂÔß Ä
ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ, ÕÑ ÄÊÂËÏÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞÏ Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÏËÓÂÏË ÄÞÅÎâÆËÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ËÐÂÚÇ, ÚÇÏ ÑÃÞÚÐÑ. °ÃÞÚÐÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÄÊÂËÏÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËÌ àÕËØ ÏËÓÑÄ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇ-
ÏÑÌ:

¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÏËÓì àÕÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏ, ÒÑàÕÑÏÖ
ÑÐ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÇÂÎßÐÑÔÕß. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ ÉÇ ÏËÓ
(ÄÇÍÕÑÓ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÎË ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ) ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÎËÛß ÍÂÍ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÑÃÓÂÊ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜËÌ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá ÓÇÂÎßÐÑÔÕß, ÆÂ Ë ÕÑ ÎËÛß
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. £Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÒÓË ÕÂÍÑÏ
ÒÑÆØÑÆÇ ÍÂÉÇÕÔâ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÞÏ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞÌ ÏËÓ ÍÂÍ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÌ.

¦ÔÎË ÉÇ ÒÓËÐâÕß ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ¿ÄÇÓÇÕÕÂ, ÆÑÒÑÎÐËÄ
ÇÇ ÄÆÑÃÂÄÑÍ ÅËÒÑÕÇÊÑÌ, ÚÕÑ ÄÞÃÑÓ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÂÓÂÎÎÇÎß-
ÐÞØ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËØ ÏËÓÑÄì àÕÑ ×ÖÐÍÙËâ ÔÑÊÐÂÐËâ, ÕÑÅÆÂ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÆÓÖÅÂâ ÔØÇÏÂ ÄÊÂËÏÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÓÑÄ:

£ àÕÑÌ ÔØÇÏÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÏËÓ ÑÃÝÇÍÕËÄÇÐ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÑÐ
ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÊÐÂÐËâ. °Ð ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ×ÑÓÏÇ ÒÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÞØ ÏËÓÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÓÇÂÎÇÐ, ÚÇÏ
ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ.¹ÕÑÉÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑÏËÓÂ, ÕÑ ÑÐ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÎËÛß ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÔÑÊÐÂÐËÇ ÄÞÃËÓÂÇÕ ÑÆËÐ
ËÊ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØÏËÓÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÔÕÂÎßÐÞÇÏËÓÞ ÄÑÄÔÇ
ÐÇ ÒÇÓÇÔÕÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß, ÒÑàÕÑÏÖ ÕÑ, ÚÕÑ ÎËÛß ÑÆËÐ,
ÄÞÃÓÂÐÐÞÌ ÏËÓ, ÓÇÂÎÇÐì àÕÑ ÎËÛß ËÎÎáÊËâ, ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜÂâ Ä ÔÑÊÐÂÐËË ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ.

´ÂÍËÇ ÄÊÂËÏÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÓËÔÖÐÍÑÏ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÏËÓ ÔËÏÄÑÎËÚÇÔÍË
ËÊÑÃÓÂÉÇÐ ÍÂÍ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÔÎÑÉÐÂâ ÑÃÝÇÏÐÂâ ×ËÅÖÓÂ, Â
ÕÑ, ÚÕÑ ÏÞ ÐÂÊÞÄÂÇÏ "ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎßÐÑÔÕßá",
âÄÎâÇÕÔâ ÎËÛß ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÓÑÇÍÙËÌ àÕÑÌ ×ËÅÖÓÞ. ²ÂÃÑÕÂ
ÔÑÊÐÂÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÄÞÃÓÂÕß ÑÆÐÖ ËÊ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞØ ÒÓÑÇÍÙËÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÐË Ä ÍÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÕÂ ÒÓÑÇÍÙËâ ÐÇ

ÑÕÑÃÓÂÊËÕ ÄÔÇÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÏËÓÂ.

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

®Þ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË Ä àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÒÓËÚÇÏ àÕÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÆÄÇ
ÚÂÔÕË, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ. ¢oÂ ÎßÛÂâ
ÚÂÔÕß ÔÕÂÕßË (ÓÂÊÆÇÎÞ 1 ë 3) ÃÞÎÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÑÃÔÖÉÆÇ-
ÐËá ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÚÇÓÕ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÕÂÍËØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ ÍÂÓÕËÐÞ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÒÓË ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÝâÔÐâáÕ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËË, ÐÑ ÆÇÎÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÐÑÄÞÇ
ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÑÃÝÇÆËÐâÇÏÞÇ ÒÑÆ
ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ 4 ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß "ÏÂÎÇÐßÍÂâ
ÕÖÚÍÂ", ÍÑÕÑÓÂâ ÇÜÇ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÌ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË. ¿ÕÂ "ÕÖÚÍÂ", Õ.Ç.
ÐÇÓÇÛÇÐÐÂâ ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ, ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÑÒËÔÞÄÂâ ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ
ËÊÏÇÓÇÐËË ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÒÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÖ àÕËØ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ, ÕÇÑÓËâ
ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ËÏÇÐÐÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÃÑÓ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ.

¡ÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ
ÎÇÉËÕ ÄÐÇ ×ËÊËÍË, Ë ÒÑ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÂÄÆÂÐÂ
ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇÕ. £Ñ ÄÔâÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓËÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ
×ËÊËÍÑÄ, ÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ Ë ÐÇ
ÄÇÆÇÕ ÐË Í ÍÂÍËÏ ÐÇÒÓËâÕÐÑÔÕâÏ Ë ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâÏ Ä
ÚËÔÕÑ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚÂØ. °ÔÕÂÄÂâÔß ÐÂ àÕÑÌ ÕÑÚÍÇ
ÊÓÇÐËâ, ÏÑÉÐÑ ÄÒÑÎÐÇ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÇÛÂÕß ÄÔÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ
ÊÂÆÂÚË. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÕÇÑÓËâ ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË Ë ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ
ÐÂ ÐÇÌ ÕÇÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕÞØ ËÊÏÇÓâÇÏÞØ ÔËÔÕÇÏ ÄÒÑÎÐÇ
ÊÂÍÑÐÚÇÐÂ Ë ÐÇ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ ÐË Ä ÍÂÍÑÏ ÓÂÊÄËÕËË, ÍÓÑÏÇ
ÚËÔÕÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ (ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÍÂÍ ÓÂÊ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÇÔß-
ÏÂ ÂÍÕËÄÐÑ, ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ [42, 43]).

°ÆÐÂÍÑ ÃÞÎË ÄÔÇ ÉÇ ×ËÊËÍË, Ë ÔÓÇÆË ÐËØ ÄÇÔßÏÂ
ÖÄÂÉÂÇÏÞÇ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ £ËÅÐÇÓ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓâÎËÔß àÕËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ÓÇÛÇÐËâ "ÒÓÑÃÎÇÏÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ". £
ÓÂÊÆÇÎÇ 4 ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÒÑÒÞÕÍË ÄÞØÑÆÂ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÇÎßÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß Ë ÃÞÎË ÍÓÂÕÍÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÒÖÕÇÌ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ ÕÇÑÓËË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÄÞÄÇÔÕË ÇÇ ÊÂ ÓÂÏÍË ÕÇÑÓËË ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËË Ë

¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÇÍÕÑÓ ÔÑÔÕÑâÐËâ
#

¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÎßÐÑÔÕß

°ÃÝÇÍÕËÄÐÞÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÏËÓ
#

ªÎÎáÊËâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË

²ËÔÖÐÑÍ. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÎßÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÔÑÊÐÂÐËË ÍÂÍ ÄÞÃÑÓ
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÄÊÅÎâÆ ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÏËÓ Ô ÑÆÐÑÌ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÕÑÚÇÍ ÊÓÇÐËâ.
£ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÏËÓÇ ÄÔÇ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ ÑÃÝÇÍÕËÄÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ.
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Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÊÂÏÍÐÖÕÞØ, Â ÐÇ ÑÕÍÓÞÕÞØ
ÔËÔÕÇÏ.

±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ Ë ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÓÇÆË àÕËØ ÓÂÔÛËÓÇÐÐÞØ ÕÇÑÓËÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÏÐÑÅÑÏËÓÑÄÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ¿ÄÇ-
ÓÇÕÕÂ ëµËÎÇÓÂ. ®Þ ÆÑÒÑÎÐËÎË àÕÖ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÅËÒÑ-
ÕÇÊÑÌ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÞÃÑÓ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ àÄÇÓÇÕÕÑÄÔÍËØ ÏËÓÑÄì
àÕÑ Ë ÇÔÕß ÕÑ, ÚÕÑ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÓÂÃÑÕÑÌ ÔÑÊÐÂÐËâ. ¿ÕÑÕ
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ, ÐÑ ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÌ ÛÂÅ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÚÇÐß ÍÓÂÔËÄÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË Ë
ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄËÕß ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÖá ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ
ÕÇÑÓËË ÔÑÊÐÂÐËâ.

¦ÔÎË ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÔÇÅÑ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÊÂÅÎâ-
ÐÖÕß Ä ÃÖÆÖÜÇÇ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ

ì ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÃÖÆÖÕ Ë Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÓÂÔÛËÓâÕßÔâ,

ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÄÍÎáÚÂÕ Ô
ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÃÑÕÖ ÏÑÊÅÂ Ë ÔÑÊÐÂÐËÇ,

ì ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÕÇÑÓËË ÔÑÊÐÂÐËâ ÍÂÍ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÎËÛß ÉËÄÂâ
ÏÂÕÇÓËâ.

±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÖÐÍÕ ÒÑÍÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ
ÔÒÇÍÖÎâÕËÄÐÞÏ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÑÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂ-
ÐËâ ÖÉÇ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÖÔÒÇØÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÓÂÔÛËÓÇÐËá ÒÓÇÆÏÇÕÂ ×ËÊËÍË, ÒÑ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖ Í ÒÇÓÇØÑÆÖ ×ËÊËÍË ÐÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÞÌ ÖÓÑÄÇÐß.

¢ÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕË. ±ÑÐËÏÂÐËÇÏ ÐÇÒÓÑÔÕÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÊÂÕÓÑÐÖÕÞ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÂÄÕÑÓ ÑÃâÊÂÐ ÏÐÑÅÑÚË-
ÔÎÇÐÐÞÏ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâÏ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÄÛËÏ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÃÇÔÇÆÂÏ ÔÀ.¡. ¤ÑÎß×ÂÐÆÑÏ
Ë ÐÇÆÂÄÐËÏ ÆËÔÍÖÔÔËâÏ Ô ¥ËÕÇÓÑÏ ¸ÇÇ (H.D. Zeh) Ë
£.¡. ¯ÂÏËÑÕÑÏ. ²ÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ
²ÑÔÔËÌÔÍËÏ ×ÑÐÆÑÏ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ,
ÒÓÑÇÍÕ 98-01-00161.
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Some of the quantum mechanical conceptual problems, their current status, and related theoretical developments are reviewed. The
characteristics of the entangled quantum states are analyzed, and new experiments on and quantum information applications of such
states are discussed. The well-known paradox of the SchroÈ dinger cat (the impossibility of observing superpositions of macroscopically

distinct states that are predicted by quantum mechanics) is discussed. It is shown that decoherence (arising when a quantum system is

measured in such a way that some information about its state is recorded in its environment) prevents distinguishing between a

superposition and the corresponding mixture. This overcomes the difficulties associated with the paradoxical nature of quantum

measurement provided we remain within the framework of the theory of open systems. Other conceptual difficulties, while actually

lying outside of physics, are now the subject of much research and have already led to new interesting interpretations of quantum

mechanics. The suggestion ofWigner and others that the observer's consciousness be included in the theory of quantummeasurement is

discussed in this context. A hypothesis is put forward which might enable the functioning of consciousness to be described in quantum

measurement terms.
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