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VARIATIOS of  RESULTS of  GRAVITATIONAL CONSTANT MEASUREMENTS  RESEARCH

Izmajlov V.P., Karagioz O.V., Parkhomov A.G.

The analysis of results of long measurements of gravitational Newton constant received on
vacuum torsion balance with the device of moving attractive sphere is conducted. Correlation
with changes of solar activity and rhythm of solar, lunar, star days and lunar month are founded.
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12.86 - 08.87 70-71; 39; 33; 28; 21,2; 17,0-17,7; 14,6; 12,1; 11,2; 9,0; 8,5; 8,2; 7,6; 7,0; 6,5; 6,0

06.88 - 07.89 70-85; 47-53; 39; 28-33; 21,2; 17,0; 14,6; 13,3; 10,9; 10,0; 9,0; 8,7; 7,5; 7,0; 6,5

11.90 - 08.91 70-85; 47; 30; 25-27; 21,2;  16,3; 12,1; 11,8; 11,5; 8,2; 6,2

02.92-07.93 85; 53-61; 39; 28; 21,2; 17-18,4; 15,2; 13,3; 9,5; 8,3; 7,3; 7,0; 6,6; 6,4; 6,2

08.93 - 08.94 85; 53-61; 39; 35; 33; 30; 26; 22; 16,3-17,0; 15,2; 14,1; 11,2; 9,0; 7,3; 6,1

02.95 - 06.96 85; 71; 53; 47; 39; 35; 22,4; 21,2; 17,0; 13,7-14,2; 11,8; 11,5; 11,2; 10,4; 9,7;
 9,0; 8,5; 7,9; 7,2; 7,0; 6,4; 6,2

�#�&B�D.):U7'7�.68LH/7B83:
&'>65 7�&�-)$'&)(FEF8G(38/>FE)b�T�&B7�-/.DHF86&�>G.�>G(L7BI�-)$B.D#�4/#):
&62L&'$).�>L#�4)4)5�I�&D4F8G7�$'>L#):U#6I
>/$)7�?7�4)&�$D&L8/?�5�&'?7�b�8�-/7�$'&).6@�5Pe'�~`��D+U`k+'g~`�ia+U`�i��)`��\nA&lg�(FEF8L.�0t*d��86&�_�7A-/7�$D&B.B@]5 N�23#
&B(60W:
b�H67�4)&B7�?�+Dg)<h(FEG8G.'H=4/.�Ch.=Vr.D��4/#�$/EF_�7�4)5�>w>L#�$D&B#�^'&LR)I�(L.):
4/7DH)4/.�M�&�Ch7'.�?#�C�4)&\8/4/.�M�#�098/&'>64/.'(38/&
�,�'�h*���#�$B#�098G7�$'4)5 7�@U:DR (L.):
4/7DH)4/.�MQ#�0986&'>64/.'(c86&P$D&L8/?�5 (Q-/7�$'&).6@�#�?�&¡.�01.):U.¢ianP(GEF8G.�0�RU$'01.
-)$B.6RU>F:DRUb�8G(cR�:�&DZ�;v>p�\g'g��"CW*�`D>�Ch.B@�?#�01(6&D?�E)?#k(L.):
4/7'H=4/.�Mp#�098/&D>/4/.D(c8/&�*a!¤£38G."_Y7o>6$B7�?
Rs.D(L.'�D7�4)4/.
23#�?7B8/4)5�$D&L8/?�5¥(u-/7�$'&).6@�#�?�&w.�01.=:U.��Gi�(FEF8G.�0t*�
#�0S&'?�.'��$)#)2F.�?�`�$D&L86?J.=:U.�C9&BH67'(60S&DMw#�4/#):
&62d@�#D768
>G7D(L.�?�5 7 .D(64/.�>L#�4)&\R @�:DR -)$B7B@�-/.):U.6_�7�4)&LR . (6>cR'2L& >L#�$'&)#�^D&'M $B7)2cEL:
;t8L#68L.�> &/2\?J7�$B7�4)&'M
C�$)#�>6&L8L#�^'&).�4)4/.�Mp-/.D(c8G.BRU4)4/.�M�(f(L.=:�4/7DH)4/.�Mp&�Ch7'.�?J#�C94)&L8/4/.�Mr#�098/&D>/4/.D(c8/;6bf*
�#=:
&BH=&B7 $'&\8/?.�>¦(¢-/7�$D&B.6@�#�? &¡i�e)<h+'§ & �F�D<1�L��(FEF8L.�0t`��):
&/2\0S&'?�&�0l(6&\@�7�$'&)H/7D(601.�?�E &

(6&'4/.B@]&)H/7D(601.�?�E�:�E)4)4)5�?¨?7'(cRU^)#�? N©i�nU`,+�&ªi�gU`,��(FEF8L.�0WVk&�&LI�-/.):U.�>6&'4/7~`�E)01#=2L5�>L#'7B8ª4/#�8G.~`�HG8G.
$B7)2cEL:
;t8L#6865«&/2\?7�$B7�4)&'M

G
(6>tR'2F#�4)5¬(j-/.):U.B_Y7�4)&)7�?���E)4)5«.B8/4/.'(B&L8G7=:
;/4/.2\>G7=2S@�&\®h&/:
&�(o:�E)4)4)5�?�&

¯�#)2F#�?�&�N°>32F#�&D? 4)5�?P-/.):U.B_Y7�4)&)7�?¡��E)4)5�`o	U7�?�:
&±&�²�.):
4)^B#~*¤�.D(601.):
;60WE�#�?�-L:
&L8FEF@�#A>L#�$'&)#�^D&'M
4/7'(c8L#'��&6:
;/4/#~`U@U:DR�E/�'7B@]&\8G7=:�;64/.�Ch.�@�.�01#=23#B8G7):
;L(c8/>L#�4/#=:
&BH=&LR�$'&\8/?.�>¤(o8L7�?�&/:
&w&D4)5�?�-/7�$D&B.6@�.�?
4/7'.'�BIB.6@�&D?J.³-)$'&D?7�4FR)8/;�?768L.6@�4/#=:�.B_Y7�4)4)5�I�£6-/.6Ia`�.BI'>G#B8/5�>L#�b�T"&'M¬01#�0?.6_´4/.¬�'.):
;6Zf7'7¬H=&B(F:U.
-/7�$'&).6@�.�>)*��f768L.6@ 4/#):U.B_Y7�4)4)5JI £6-/.BI NO(B&'4FI'$).�4)4/.'7 @�768L7�0986&'$B.�>G#�4)&B7=VK(L.D(c8G.�&L8 >�8G.�?Y`�HG8G.
#�4/#):
&62L&'$6E/7�?�5�M�&'4F8L7�$D>G#=:¤>6$B7�?7�4)&k$B#)2F��&D>G#D768G(3R�4/#o$)#�>64)5 7�E/H6#'(c860S&�23#6@�#�4)4/.�M�@U:
&L8G7=:
;/4/.D(c8/& µ &
-)$B.�&62L>L.6@�&L8L(cR (FE)?�?�&'$B.�>G#�4)&B7 &6:�& E6(6$B7B@]4/7�4)&B7 $)7)2tE\:�;c8G#B8G.�> &62L?7�$)7�4)&'M�` .6@�&D4/#�01.�>L.
$B#'(B-/.):U.6_�7�4)4)5�I¬>L.¶>/$)7�?7�4)&¬.68/4/.D(6&L8L7):
;64/.�4/#'H6#):�£c86&LI�E6H/#D(c8/01.�>B*��
(F:
&«&62L?7�4/7�4)&LR�>L7):
&BH=&'4)5
$B7)2cEL:
;t8L#68L.�>j-)$B.�&B(cIB.B@�R)8s(·-/7�$'&).6@�.�?�`J$B#�>64)5�? µ &/:
&·(\.�&/2\?7�$'&D?�5�?�(�4)&'?«N¸8)*,7U*�$)#�>64)5�?«N

m/n)T,
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����� m �  n - � ���
	��� ��� ������������� ����� ��� ��� �"! �$#%�����&� !�� ��')(�*+*,�$# � �.-�����/102��3 � � � 	4�657� !98&:�;+� � �<8>= �
= ���$57� !��+� �$0?���$@ ! 	A5B�DC$����/9�$5 � � �E� 57� :�;,� �F�?�$� � ���G	4� ! � � � � /�57��� � 5H	�� � I � !��D= ��� � �?0 :H���<8�J

KML%N OQPRN S�TRUKMP%N OQVRN S�V

WRX�Y
ZRY�Y
Z9[\Y
ZQ]%Y
ZR^�Y
ZQ_%Y
ZR`�Y

a b c d e f a fgb fgc fgd fge bha bhb bic bid bhej�kmlon�p9qsrsjmtMu�qmrstwvxrmt�kyv"p{z

|

}
~{}
�m}
�m}
�m}
�m}
�m}���

� � �
�7�������&� � � � �����������&� !��28B� ����� !��2� / ! ���?� !�� @�����/<0��
3 � � � � =�� /25������ !�� @������ =���� � �D� � !�! ��@B�?� �<� � 8&!�! �$@
G ����� � ! ����� �?! ���\��� � #��&� ! � !��28 S � ����� ! � � 0 � �D� ! 	 � / ! �D��� !�� @ G �?� � 0 � #%�$5 ���D! ��� � �?� � #%�$�\���$0 !�! �$�\�5�� �<8&� ���s� ���<� �������$5H5H	7� �)� #%���
39/ 8&;+� ��0 � ����� ! � !��28 �?� � ���$5 � � � ��� !�� 5 � 0 � #%��5 J.���H! � = ���$0 !�� �&�&� ��?��� ! ���$0 !�� � .
� ! ��� � /)( �?� 5 57� � �����$5¡����/102��3 � � � � =¢� /�57�$��� !�� @ G �G�?���$0?��� !�! 	 �£� ����#%�DC$� 8¥¤�¦�¦D§ � J �?������#%�DC$��3

¤�¦D¦
¤ � J � � ���.����¨©� ;+� @ �<8ª= ����CD� � �¬«i�®\�¯�?��� �?= �$�2� � � ! ��� � � � ���$0 !�! �$57� ��8 � ! 	 �¬= ��� � � �D� @ J©� �¥� ����Jg°������� �<� � = �&� ! 	 ����/<0��
3 � � � 	¥� ! ��� � /9�±57� � �����$5 ! ���&��¨²� !�! 	 � (��?� � ��� !�! 	 � �
�?���$0?��� !�! 	 �¢� � = �s0 ��� �
¤�¦D¦�³ �?�´���������
3 ¤�¦D¦�° �\�����&� = 	 8&= � 8&:�; ���x� ! ��� � � � �µ� ��� 57� = � � � � /�57�$� � 5H	 �¶� ·�¸�¹�º�»�¸D¼�½D·�¾2¸�¿��0 !�! 	©5ª5�� �<8&� ��5 JDÀ ����� ! � � 0 � �D� ! 	���/ ! ���?� !���8 G ����/9C �2� 	 ! �Á�M��0�����	4�$� �Â��� � 8&;,� ��� � �?��� ! ����0 !�� @
! ���������������� !�! �D� � ��� �&� � 0 � ��# JHÃ � 8 #%��¨7���$@ � / ����0���� = 	�� ��� � 8 � � � ����� ! �D� / ! ���?� !�� �
� ����� ! � � 0 � �D� ! 	 � / ! �D��� !�� @ G � �<� � ! ���$� �?! �D� � � #��&� ! � !�� � S JGÄ¯����= ��� � � ��! 	 � �?�$#%��/9� ! 	 ! �� � �$�M����5H5�� JHÅG� � ! �.�Æ� � ��/ ! �D��� !��28 G, �?���$0?�?� !�! 	�� ��#%���&� ! � = ���$0 !�� @$�G/���5�� �?! � = 	©ÇÈ�É/ ! �D��� !�� @���?���$0?��� !�! 	 � 57��¨7�&0��?��� ! ����0 !���8 5 ����! � = ���$0 !���8 5 �$J � ��/1� � � � � �<� � �?�����?� ��� � # �¢= 	 � ��#%����� ��� � = �$� ! �&Ê
� ����� ! ����/ ! �D��� !�� � G /9��Ë�� ! ��@F��#%���&� ! � = ���$0 !�� @ Ë ³D³ �ÍÌ ± Ì��ÎË&� � �$�m��� #%��# �±¤ �?�±Ï�.� ! 3
�?� � �&�Ð�?��� ! ����0 !�� @ G=717,9± ¤ � ³&J � ��/�C���� � �?���$0?��� !�! 	 � ��� !�! 	 ��� ��¨©� ��=<8 /�� !F� *+��/9�$@�ÑG0 ! 	4Ê
�<� � ! �.��� ��! �D�Ò� � #��&� ! � !�� � S = � !�� ��C�� � /�# � �Ó# ! � = ����0 !��D: � = � = �Ó����/9� = 	©ÇÈ�.�����$5Ð57��¨7�&0
! � = ���$0 !���8 5 �µ� �?��� ! ���$0 !���8 5 ��J � ! ���&��� � � ! 	A@Ô� ! ��� � / = 	 8&= � 8 � �Õ� � �2� 5H	 ·�¸�»�½�Ö�¸�¼Â½�·�½$º�×�º��0 !�! �$�\�Ø57� �<8&� �&� ! � = ( � ��5 � �$0?���D�Ï/��$57� � � ! � � ÇÙ3Ú� ��� 5 � /�57� ! � !���8 G, � �<� � �?���<�?� �?� � # ��.� �<� � = ��� ! 	 � � �2� 5 � ��� � # �2�)� /�57� ! � !�� @ S ! � ��JÛ ! ��� �2� ����3 ! 	©@ �D!9� �$��� � ������� �<� � = � 8 � �Ú����� �&����� = � !�� �±� ��� 5�� =Ü� ��� ! �D� ! 	 � �Ý/ = ��/Þ� ! 	 �ß���0 !�! 	 �à� 0 � �$#1������/10��
3 � � � 	 #%� � �$���$�\�F�?�$#%��/9� ! 	 ! ��� ����J  JDÅ � � 3Ù57� �����D= / ! ���?� !�� @ G ���?���$0?��� !�! 	 �)�� = �y0 �<� � ¤�¦�¦D³ �?�ª�$�������
3 ¤�¦�¦�° � J©=B� 0�CDCD� �?!�� � �ª= � � #R��� ��! 	H��� !�� �s#R��0��s�&� � 0 � �D� ! 	�� � /�57�$��� !���8����� = ��� � � ��� 3 � ���
3?#%� =µ= 	 � ��� ! 	�� � ������/R� !�� � ! 	��Ó� !�� ���ÁC�	7�Ø0��?�$� 8 �.���?� ! �?� = ��/���� �<� � !��D:
= ���$57� !��á� /�57�$��� !��28â= �������.���&� �Ú� 0 � �$# ! ��/9� =������ 57�á� � #%���&� ! ���$� ! �$@ ��� � 	 J �7� � �&�ß( � �$�\������ = ��� � � �>� #%���
3�/ 8&; �D�ã0 � ����� ! � !�� �Ò�?� ¤  � � � ��� !�� 5ß����/102��3 � � � ��5ß����� � ( � ��5ä� �D= � � 	 = ��� �<8
�D!9� ��� = ���å��#%���&� ¤ ��� � ��� J �7����0��?� !�! �D�Ï/ ! �D��� !�� � ! � ! � ��� � �ß! �æ�M���D* � #1� � � ��� � 8ç= ����57� ! �$5©�
� �D� �?= � �Â���?= 0 :�;+� 5Õ( � �$5G0ª/ ! ���?� !��D: � � ������� ��! 0¥� �D= �D��� !�! �$�\� ��!9� �$� = ���&� Jéè �$#%��@� ! ��� � / � �����&� !
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���������	��
���	
����������������������! ��� 	"$#�%�&���%'�(
��)�����������*�+�-,.� ��� 0/�13254�
�����"647����
�
����8���������9�����:� ��� 0/<;
2=4�
����> 	"$?

@<A�B	C D�C E�F�GIH�J+K*LNM>L�OQP�G�R<F�SF	T!P�U VXW  �&!4��� �Y�4Z��
�
��[ \�]!^ L ]>_ TT ] U G `0a P�bXJ-M>c ^�] J+T�F�d�T!O�cfehgji$k+G ` F�GIl�TO�cehm�inPoJ�HT!T!O<cpe�q<i ^ HrL ] btsvu ] J+P�T ] R�PMwJ+K�T!OxFyJzP�TP�PoL�SF	T{l�M \>]!^ L�S ] F	TO R<F>L ] l ] R T�M	P�R<F�T!K�|�P�cb ` M>l<SM>L ] ` s

}  ~&>�w�!��� W �!����4Z V�W  �252x !�o&4w��
����������X��� �Y�4�4�#������!�!&>�Z�>�{�!&N������4Z�o�{�> Z�4��{�4������>�-�!� �[�
����
�!��$�+��
��
�4�[7�!��� W �Z�(
� V ���+������ W �Z��
��
�4��:��3;�/�%�
 ��!��
�4w�+26#�4�2x������4�2 W  �%N� W �������0�{�� �
��< W �
��2
�!��$�+��
��
�4Z��2��������+���-�+? }  �����
���{�!4������-�	�X�N� �Y�4�[��{�> Z�4��{�4�����!�*4��<���N�>��&�� W 
�o� W ��4Z�N�Z�!�����
W 4��!254Z�!���!�*4��74!%�2x��
��
�4�� W ��%r�w�<�{�> Z�>��&�4!%�2x� W ��
�4�[���?

}  ���4� VXW  �2=2x�z#��������!��
�
��[v�+����Y�4��$�+ �Z�N�<�� �¡>��¢¤£ ���������¥� W 4���?¦/���"$#�%N �2x�!�
� ���+ �&!
���
��2x��
��!§¨��
�4Z� W ��%r�w�<�{�> Z�>��&�4%w2)� W ��
�4�[©�!�ª�>� W ��
�
�4����Q&����!� W 
�4�2�� ��� �26?7«�� W �Z��
��
�4Z�~��¬;w���
%�
 ��!��
�4w�+2 ����� �%w�6&> ��!��N�> !�!4Z�{�!4Z�!���!�$�	� �<���{�>��&>� W 
���N���Z�N��4Z�	4�� W ��%r�w�<�{�> Z�>��&Z#®�������!��
�
����

¯r°*±
²*±*±
²�³$±
²I´r±
²*µ*±
²I¶r±
²*·*±
²I¯r±

± ´ ¶ ¯ ¸ ³$± ³X´ ³X¶ ³X¯ ³$¸ ´r± ´*´ ±¹wº�»I¼½º*¾I»¿¼Àº*Á�Â�ÃI¹�Ä$ÁXÁ�¾*Å$Á$¹wÆ

Ç ÈÊÉ'Ë Ì$ÍIË ÎXÏ�Ð�È½ÍIË Ì$ÑIË ÎXÑ Ò

¯r°*±
²*±*±
²�³$±
²I´r±
²*µ*±
²I¶r±
²*·*±
²I¯r±

± ´ ¶ ¯ ¸ ³$± ³X´ ³X¶ ³X¯ ³$¸ ´r± ´*´ ±Ó*ÔIÕ�Ö�×rØ*ÙI×$Ú�Û�Ö�ÜxÕ*ÝIÞ$ßà

á È½ÉIË Ì�ÍIË ÎXÏ�ÐâÈÊÍ'Ë ÌXÑ�Ë ÎXÑ ã

¯r°*±
²*±*±
²�³$±
²I´r±
²*µ*±
²I¶r±
²*·*±

± ´ ¶ ¯ ¸ ³$± ³X´ ³X¶ ³X¯ ³$¸ ´r± ´*´ ±ÓtÔIÕ�Ö�ä�Ý�ÛNÛ�Ö�Ü5Õ*ÝIÞ¿ßwà

á È½ÉIË ÌXÍIË Î$Ï�ÐåÈ½Í�Ë Ì�ÑIË ÎXÑ æ



8

���������
	��������������������������	������������������! "���#���������
$�%#&�'�	)( ± &*	,+"-.&0/1�2(3���4-����056%1798�	,8 ± &�	,+3-:79+2/1�;'#'
���4-����=<>-�����/!���#�?���.��-����@�A�B�#-�-�54�C� %�'ED�	GF ±1,3).
H ���4���I������J����4JE����-�JK�#5����L5#MN��	O-���J#�C��������JI-�� PCQ�R�P�S�T�UWVYX -�����MN���L5Z<[�45�-�\,D���]^\A_@-�����/!������59J`���

�a�4-�-�54�����b������/1���#cd5������������4-�����ef&O���4-��?5hg4�����#�?���i�4g���������cd5#����eL�j-���kl���4-������������! i-��O�9�����m/!���
�L5
-�����MN���L5n-�������5�-���5����4-�Mm5o/1�4-����������#���! n����M^����������5#p.���h-�����/!����kq�r���;��-����!��B�#-9-�5#���<>%�'ED*	,F ± 7�	,&�]^\�sB�
������������5#���t������J����4JE����-�Ju�#59���L5������#-����v-w�����#5���/1���`��MN�����x/!���� w���#-�����	y�4-��#g4�������z�C���B��������Ju���
����������p{����������5#���t�������|/!���! z-�������M�\i}a5����L�~/1�#-����������#���{���C��5�����eL��-�JZ���w�=����M��������45#p�-��E������p#���
�a����J�e��j��p�-�J������5���5#����<>-��
\����#g���54���y'4]^\

�1�4�4���*�E�i��� }a5����L5����4-�Mm5��?5��9�a��������59J���������������������=5��9�B��������5#pOk�������5������45���������p ���#-C����J�������pi���
��������J�c
����5#5=�������|/!���! h-�������M

�9�����m/!���#�?��������J 15 - 16 16 - 17 17 - 18 18 - 19 19 - 20 20 - 21

G 711,7± 6,5 741,6±5,5 712,6±6,7 736,6±6,4 707,5±5,7 732,0±5,8

}������9�1������������������5������������9�1�����������:5����B��������5#p G ����������5���5����45����a����	L-���J#�C�������! �- ����T�T�UWVYX
-�����MN���L5E	*����MN���������x���;�#5�-�\,D��!\�sB�#�������2����-����������
F#F*$,F#F��a�4-�MN����-�MN��kq�r��5#�L����kq���������B����5�79%�\,F48�\,+4&�	
������ #��J�J�M^�9�1���L5#�����#5�Jx�i��MN�����{7�&x���#-���������������k����������a����5E\�����cW�����C���a����59����	W�����z��-9������/!5#���
�E�������! n-�������MW�=����M��������45#50���#5��4g���������eL�i�45����L5����4-�Mm5#pA �������M������n-?�����45���/1���f��MN�����2���#-��*\#����M
c
��	
MN��M�5���� �#5�-�\,D#-�	v���¡�o�����¡�=����M��������45#p¢�����B������� �������������£5����B��������5�J1	����¤��c¥� -~/!�C���1J
�a��MN-�5#�!���B����5�5��L5#��54�@���a���L5E	Y���#5������¦�a��MN-�5#�!���L������7��['����4-�������-�����eL�;���b��5�cW��59 f5������9 #��5� 
M^�������L5#�����#54p6§!�����d\�¨1����5���54��� G, ��-�����/!�����������3���  &b���4-��b��MN�������B��MN-�5#�!���B���£5 �L5#��5#�!���B����	
��������5�����eL��-CJ©-�������5�-���5����4-�Mm5x/1�#-����������#���?<>-��
\����#g��154���=&�]^\

�1�4�4���*�E�iª�� _!-�����/!�����������A�����4������5�Jk�������59�����#5���������pO���#-�����J�������ph��MN�����.�B��MN-�5#�!���B���=5
�L5#��54�@���a�����E�������#-������#������k��?�#5����B�

��������Ji���������! o-�������M 1 - 4 6:30 - 9:30 14 - 17 21:30 - 0:30

   G 731,9±3,5 720,5±3,8 728,1±3,8 717,7±3,7

«4¬� §
®°¯B±²s H ±
¬ ������5��0�����#5����#54p:���������������������25����B��������54p:k�������5������#5���������p3���#-C����J�������p:����MN���9�
���4����	1�����3����5

-���J#��������-��������
�{�9J�/*���{MN�#-��L5����#-�Mm5� °5�kq�4�#�O5���5����4-�Mm5� "J���������54pE\
}������������v������/@��������cW59����	B�����
³ �����z��������5��t���aJ��C�4JE��� ���~5��9�B��������5��~������5���5#���¡�O5��95����#-�MN��pKMN����-����������´��k�������59�����45���������p
���#-�����J�������p�	:�µ/1��p�-C����5�� MN��Mm59 ��¶��� ��������5����Y�������a ´5�-�-�����/1�����������4J��L5¢�o��M�����������	�����J��B� 5���5
MN�#-����������v�C��5�J�e��A5� °������������������������5����B��������54pE\ �j����k�����������5�������5�-�Mm5 ³ ��59 ��o��M���������� ·l7�¸¹���
���#5#������5bM=��-����� ��#\LºL��������/1����������5�-�-�����/1��������59Jf����MN��������5E	!������5��9�B��������59Jfk��4���B��k���5�������k��������4J1	
���#-����#g�5��������4-����¹���������������C���4��5n�����B�#-��A���#����k��O/1����������5�J1	���������Mm5n�4-��������#������k��;k������"�.����M^�9���L����p
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