
292
���������
	��

���������������������� � ���!�" ��#$��%���&�"'
(
�)�!*+%,�
�.-/�10
����� � ����-1� ������-��2� �3�1�

465�798;:+<>=@?BADCE5 5�AGFIH>FJ?KADCEFK=>=MLON PJCE5�7�QSRM<�5�=M<�?KAG5�C =@F C�<>T�UVA =�FD59W;N>5�T9<>XO59?BAD< C

Y 59?KAGZK=@5VC�[EF\C95 Y^] 59?JZ�5!? Y FBRM<�ZK798;=>L_N`XOFaN>ZK=><MbcXOZaN)XdZK[ ] 5ePJCE5�7�QSRM<><@fS5�AD7E<^H�=>L_Ng5�A
Xh<M[ ] 5ePJC95V7�QSRM<�5�=M=>L_Njilk�ZBC9ZBT�?K[V<Mm�f.no5V7�H�<M=�?K[V<Mm�f$paq9r9r>sutv5 ] T�ZB=@?B[�<>m@fwpaq9r9qEf3pxq9q9yMs
z{ZKAGZ ] <>=@5�CEf paq�|Vr�} <>79< ?D5�Xh=@FKCEZIQSAG?IU C A;ZK[E5�m =@FJ59WeN>5VT9<MXd59?KAJ< i~z�<MXd59�OFDFBC9�
��FJ?D5�CE?K[V<Mm�f�pxq^|VyMsh��W�7�5�[95VC9f/paq9�^|Vf/paq^|Vy>s���FBC9F ] R@5�CEf
pxq^|Vr9f/paq9q9y�}c���\Fa��T;�)AGFKX�PDAGZ

Y�] 59W�7�FBXOZ�=�F�A;ZB[ Y�] 59?KAGZ���4�<@5VR@FK=�5�bcLof.C�[E5�AG5 ] L�F,C;N>5�TVUVA)5 ]�� ZK=><MbcX�L�f.UVC�7�U;QSAG?IU
�@?BA;5�m�H�<MCVL�X�<@f2?DZKXd5 ] F � �M79< ] �^QS�+<>X�<@?aU�59W ] ZBba5�CEZK=><^UVXh<���� A;ZK[V<^N�?K<�?KAGFKXOZaN�<>ba�lbxZ
?BA;5eN>ZJ?KAJ<^H�=�59?KAJ<$X�=�5 � <^N�WV<@5�7�5 � <^H>FJ?K[V<^N Y^] 5VR@FD?J?D5�C1< Y�] 5�R@FJ?D?J5�C9f Y�] 5�<@?aN>5�T�UV�2<^N�C
? ] FKT�FJf�CE5�b�Xd5e��=>L�X�<>[ ] 5ePJC95�7VQSRM<@5V=M=ML�F <>b�XdFK=@FB=M<�UEf�CV[V7�Q�H>ZIU�59W ] ZBba5VC9ZB=M<@F$=�5�C�LON
CV<MT�5VC9f�=@5 =@FD5E?��M��FJ?KAJC�<>X�L [ ] � Y =>LoF <>b�XdFK=�FK=M<�U 5 ]�� ZB=M<MbcXO5VC9f�=�Z ] �>:�ZIQS�+<�F
CVbaZB<MXd595�AD=�5�:�FB=M<^U C�<>T�5�C>� 4�7�Z � 5�T�Z ] U Xh=@5 � 5eH�<@?B7�FK=>=ML�X Y 5V7�5e��<>A;FK7E8;=ML�X <
5�A ] <MR�ZKAGFK798;=>L�X 5EW ] ZKAJ=ML�X ?KC;UVb UVXOf W�<@5VR@FK=�5�bcL <@f 59?D5EW9FK=>=@59f W�<�5 � FD5VR@FK=�5�bcL
UVCV7�U;QSA;?aU¡=@ZJ?KA;5V798;[95`�@?KAG5�m^H�<>C�L�X�<¢?K<�?KA;FBXOZBX�<@f+H�A;5j5�=M<¢?KA;ZB=@5�C;UVA;?aUj?DF ] 8VFKbc=ML�X

Y�] F Y UVA;?KAJC�<�FKX T97�U 59?��M�£FD?KAJC�7�FK=M<�U [ ] � Y =MLON XOZK[ ] 5ePJCE5�7�QSR><@5�=>=MLON <>b�XdFK=�FK=M<>m
5 ]�� ZK=><MbcXO5�C>��¤v5ePJA;5�X6�@f�H�AG59W�L Y^] FJ5�T�5�7�FKAD8S?J5 Y^] 5�AD<>C�7�FB=M<�F¥A;ZB[95Vm�?DW9ZB7�ZK=�?K< ] 5�C9ZB=M=�5�m
?B<@?KAGFKXhLof
[EZK[�WV<@5�R�FK=@5Vbaf1XOFaN>ZK=><MbcX�L XOZB[ ] 5;PDCE5�7�QSR><M<¦T�5�7���=ML W�L�AD8�=�FD?K[E5�798;[E5
<>=ML�X�<@f§H^FKX X�<>[ ] 5ePJC95�7VQSRM<M<6��¨�Z Y^] <>XOF ] f§PDAG5 ?D5 Y�] 5�AD<>C�7�FK=M<�F XO5e�¥FKA W�L�AD8

Y�] FD5�T�5�7�FK=�5 Y 5�T�C95�bcT�FBm@?KAJC�<�FKX � 7�5EW9ZK798;=>L_N�PJC95V7�QSRM<�5�=M=>L_N¡©ªC9FBA ] 5�C>© f«5�[95VA;5 ] LON
W�L�7�5/?K[EZKbxZK=@5 ] ZK=>8;:�F���k9T�FJ?K8.�¥F.X�L ] ZD?J?KXO5VA ] <>X�=@F+?JZKXh< PJC95�7VQSRM<@5V=M=ML�F
©¬CEFKA ] L«© f
Z�59?K=�5�CJ�@fu=�Z�[E5�AG5 ] 5�mj5�=M<�59?��M�£FD?KAJC�7VU;QSA;?IU����OFK=�5�XOFB=@5�7�5 � <^H>FJ?K[V<@F�XdFIN>ZB=M<>b�XhL
W�<�5ePJ=@F ]�� FKAJ<^H>FJ?K[E5 � 5 Y^] 5 ��] FD?J?DZV�

�H^F � 5®�«F�=@ZIH�<M=@ZJFKAG?IU�W�<@5;PD=�F ]�� FKAD<�H>FD?B[�<>m Y^] 5 ��] FJ?D?Df Y 5eH>FKX6��5V=§CE5959WV��F
CE5�bc=M<M[EZDFBA;f [EZK[E5�CVL Y^] FBT Y 5E?KL�79[�<�f C9FBT;�M�+<�F [ =@FD5EWeN>5�T9<>XO59?BAD< �@?K<>7�FK=><^U
PJ=@F ]�� FBAD<^H^FD?K[E5 � 5S59W�XdFK=�Z���<MCE5�AD=>L_N2< ] ZD?BA;FK=><Mm�¯

¤ ] FI��T�F C9?JF � 5Ef,PJAD< Y^] FBT Y 59?BL�7E[�< ?KC;UVbaZB=ML ? =@F���? Y FaN>5�X C WE5 ] 8VW9F bxZ
?c�M��FD?BADCE5�CEZK=M<�FoA;5 � 5�<M7E<�<>=@5 � 5.C�<>T�ZDf9H�A;5 Y^] <>C95�TE<MA�[SCVL�AGFD?K=�FK=><^Q Y^] FKT�?BA;ZKCV<MAGFK7�FBm
PJA;5 � 5\C�<>T�Z =�Z �c] ZK=><MRML¦WV<@5�R�FK=@5VbaZJf � T�F$=@Z Y�] U;�«FB=M=@5E?KAD8�[95V=M[J� ] FK=>RM<><)?$T ] � � <MXh<



293

���������	��
���������������������������������������! �"!��#$�%
&�' �"�(�)* �+-,/.���0������213��"! 54�"!��6!�7����8��3 ����9�
"� %���7:�������'������( 6:.�����6!�3�%�������%(��5� 1 "!����;<�=
>4�������� ����8� � �@?:.:����;<� ?!��8A���������
�B?��C %���%�3���3��"�����+�DE.�?�F���GH63?��%(I��#B�= �"! �"���G�
A13�����7.�;<GH6�.� ��� 9.�6� ��3�% ��J"! B?����54�8�����;<GK�����
�L13������.�;EGM���B?��C %���%��8��3 ����9�N���������=���%��4� %��1���
O�������������P�Q��;=R/���3��"����MST6:.��M�����C ��
?��' �"�(�)C �"�����4��!��8� �"�"!�����%�C��������U&"!���!����8A % /��;V����.A;WX�C8�����1����R/���3����"�;=�
��/����1�RI /�
��#@�' �8�(%4���"����H�����A��+

Y �Z���� 9[?�1���#5��"�"�;= ��8�?:4��5�� ����83(�"! �G�)C�9�\0��3��8�]^���:�_�������%
` ���8�� ��" "� 
��;E�a.� ���
b�'�7RI ��c6!��G��%��
b13��1P6!�d6�?����e��8�8A��F� �"� �#$�f��8��L13������F� �"! �#5��
J����1g�L6!�d6�?����
�5.���F� �"! �#$��+h,i����8� ���"���G �M����8�(�)C �Gj�3 9.��7����"!�����%(%]X
k4: �� ��8�8A��F� �"� �#L� 13������F� �"� �#$

�'�7RI �� 6�.����3 %���%� 1 �=��17.���0%�3��8�]^���!��"�"�;<� ��#B�= �"� �"��:��� � � 13��"��� 13��"������ 1
13�9.��3��"!��8�(�"!���&? ��#@�' �"� �"���] �%�3��������� �������! �"!��#$��+mln; "!�54�"! �� .����%���'����.: �"��� 
�' 9���"���#B�=���i6:.���FB.� %��������"!��G*0��3��8�]^�����h�o��#B�= �"� �"��:�J.:��#B�= 9.:���i�� �8��ER/���3���%"�;Wp+

q 8A���3�Hr . sut�v!wJx<yzv!wJ{Iv}|o~&��t�v!|o���P�Wv��^~

� ��1Q���%�= 54� �"��d��;<)C %
^ %���%(d"� %��1���83(�1��Q6�?��� �Ge6:.� �������8� �"����Q"! B?����94A"!��GM�����5?!��������

��8��7R/����)C �G!�5�n�c���!���� �"���#5 �
W"��k63?��%�g������8���F5��4� %��1���F���6�.������3 �����"��:�n����Gd��83�d��"���G
F@.7?�6�6�;L�7.�F9��"���#@�'����+!�b����"}��#I"����������#5��"}"! ��^6:.�������.���"!���%�3 �"�"���Gn�	��F@.������! �G�0����:
�7.AF���"���#B�=���`�`�' %�����n��"� f������8�(`"���6�.���RI �"�"!��GN1���"�1�?:.� �"����� �G!
I�f��?��= �"�(�)C �"��! ��
.���#@�' 9.���� �� �8���+ulc�7R/"�� �� %�� 6�.� ��A�����������%(�
�4���� 6:.� ��������������� �8�� "! �1���F�� �������
R/�������%"�;V \��8�� .��%���� �"��:�3
`"! \��;E�� 5.�R/�����5� 1���"�1�?:.� �"������ � ���7.A(��� �#$��R/��#@"�(�

6������� �6! �"�"����' �8�(%4��5]^��
�����1i1���1i�= �8�1��� /���%�����H���= 5]^�b)*��"!�<?��! �8� ���(i��.: �#�?�8�(������� /8��
6����� 5.��}��"��� 5.� %���*1�"����N����"!����"�;=}��.���F����3
�.:�%��)X�:.� �"��:��8��n�:�1���.��=���3��Gc����#@;L��8��
�3��#B�=�7R/"��������e��6�.��������%(��9�g6:.A�L����#B"���1�"����3 �"����e��6!����"��������&+/,b.�����8� ��3���=
i13��1��! fRI 
��#@�' �"! �"����i�=��F�?��/6:.�����#$��G����H6�.��^?��= �"�(�)C �"����*.:��#B�= 9.:���^�7.�F���"���#@�'����+

,b.: 9R/�� o�3�% �F���
�?��= �"�(�)C �"��� �.���#@�' 9.����^�� �8��b6�.����3�������i����F58�����"!�X�=�7.��&?�8� JST����U
1^?!����8� �"��:]���"��� �"�������"!�3���%��6!����.� %��8A �"����h1�����8��7.:������+��	��8��}6�.���0������g�= �"���]^���! ��9�
�7.AF���"���#B�	; ��13��#B;<���5]^���9� � ����13��G "���)* �������! �"!��#$�%
 F5�� 6!����;<)C �"�"�;<G
0�"! 5.�F� ��%�:4: %��1���G������= �"}���� ��O.� �)C�9]^�* % O6�.� ����&?��C ��������������7.�(��3 *#$�OR/��#B"�(�
&������"��
6�.� �1�.����*�9]^�C6:.����! %������#B�= �"� �"���Gn��"!��6:.�����8� �"����}?��' �"�(�)* �"�����.���#B�= 5.������`��;V����.��
?��3 �83�:4������5]^� ���3�7] 4��!��8� �"�"!�����%(�+ ����8�� RI ?��3 �8���4� �"��! ��"��� �"!������"��������



294

���������	��
��������� ����������� ��� �	���� ������� ��������� ��!�" #$
$�����%��&'� ���� ()��� ����*�+�,-�
. ����
	������$/$���,���0 ����������1 ��� � �2�������3/�����*�������!4� ���3
�5���*������$/$���,���� 1
56����,�7���������*�+���!4�8� #��������	���	/����,���� ��� ���������������� �3
	���������9����� ��#	
�������*�:�;<� �$"
,-����, �$
������=����#���������������+�>?1@�=�A�����B#$
�������*�CD�9���E���F�������������G�B�����3
������H��������+�I'�����$:

����F����
�����J�KL,-����7��M,-����7����-1$���3CD���D�����F����,������ +<�����N����7��$:-1	#���,-���N��������:<���M
	����JPO�O�J�QR�
. �����S
	���F����,��'#$
	�������	�����T�N�����������������+U������������������������H#�����
$���*	�����	:V,�����*	�3
������U���
������! �=��*	�W�X�2*���,-��#�������;<&Y�$"ZJ<[@
	������:-1\� ������-���=��� ��$;<&]��:^��-�������I'�����$; ()O	_�>?1
,-������
����4��*�:R�2*	��,���#����=��;<&`�	"`��������a�����`()b	��� ����1dcNe$f�f�>Ng

,9.20 26.0

2

−= MqO

h
��*��           (177)i j klm no p qsr t u vxw=

�y���������V�����F�-�������E,�
	������0z[{*	��0�����
���J|[4��,H���������}���\
	����J�~	�W��������#$
���������*����-�V��*�:
�-���"��2*���,-��#�������;<&Y�$"�1U,3
$��������� ���,-�����3:�����!�" ��������"�������
	����J\O�O�,�
	���-��:�(�cF>?��J
� � ��/����S#�����������!{��1`#$
	�������-���2!�� ����
	����JP~	��1T#���,-���N��*	1`/	�����-*�:���� ���,-�����3:�����!�"
��*�*	��������
��$/�� ��,-��:��N����������������� +���#	
����	��*�:-���=��:R��!�
���C����������Mg

60.05,90
2

−= MqO

�
,

��*��           (178)i j klm no p t�r � u w�u=

� ��#���
	+�1 ��� #	
	������
�� ,3
	����!�"�1 #���,-���N������!�" ��� 
	����J�O�O	1 #$
����	��*�Ca���

�� ���������
��������`����#���������	/����,������E��*��$/���:-1d,-�����	�'#����V#	
��� ���������������-��������������������
��
#	
�������"�������� ��������+�I'������� 
$���9����
$��� �=��*	� ����
�����*�!�" Ca���-��� ��!�"ZJ �R� ����
��
��������+�I'�����$: ���� ��! �=��*	� � �������-������������ � ,�
	������0 [�*	��0�����
�� ��
	����J�O�O�(�~->��
���������	��
����!�0������������|*	��,-��#�������;<&`�$"��-����
$����=�����J'�������-����
������������� 1G����/	������:��
������!L����*	�4#��3
�:��-,��4~	 �¡£¢� ���1�����CD���a#���0���'����� �$"Y����#$
�����*	�����	:�"%g

cF>6#	
����	��*�Ca��� +¤�����$C��������4#���,3
	������0T[�*	��0�����
����¥
�����JPO�O	()~�>?�£1
~�>6�-���N��#����+D���a����*	� �a��!4����
	!�0'#���� +¤���F������������0E��
	����JPO�O	(�cF>?��J



295

� �������	��
 �������������������������	����� ��!"��#%$�&'���(��������������)	��
 ��#�
*��&����+&����������,&��
��-.
*��& �����0/	�1����)2)���)3�����������4���5� 
7698:������&�;����(��& 6<8���#�
=��&'�>��?@��?A)���$4B=BC��D �'��& � E ��-
B=���(
F� �6 GIH�J�KL�M�����4��������/ &'����-.
*��&�& 6<
N?POQ����� 
F��RS�������	���T)	��������6N� ����� $��4��

����������0UV� WX� �	����&�6N���T����/5-Y��&�6 �4���!�)	� � ����
=�Z�(��� ��&�� -0��& ��
=��UV� & � [\�'�
&���;������0� ��&���U];��/^;��5� �0��_`
7���)	����� ���0UVR���_a?cbd#����;���/e������6<[S��& & 6<
f���`�������5&'��&���U
���g�	����
7�T;5�5� �0��
C�hWA� �	����&�69
7�i�0_���;�&������j����-k
=�0���lGI)�����
*�l� ��� D K2���4��&�;�������& 6<

��#5
=��&���
:Gm���'�5?on�p5K1�q����/5-Y��& &�69
7�q�r$���� 
:�	��-.
*��WA&�������/5
C�'�<��&��s
*���t� �e&'��8 ���2���	��U
&�� [>�u�v#�����D'��&'��-Y�w�q������)�����������!`;����!�&'��8 [���8s������D������S� 
*��& !�[x��& ��/`����-.
*��������?y�
��
C6z����{$��	���UVD��'��&�&'�����|�������.���������w� 
*��& !�[x��& ���{����-.
*�������}������~�u;���& &'�5
�����������
&���������� &'� ;��������f�4��) )	��) )����������(� 8 � ������/5;�������& &��������

Cr
�f)	��) � �	�������� &��

�����'������������
=�����V���4��&�;�������&'�����+��#5
=��&�������������UV�4��/\�����0WA& ��
C�F?
�z���5��������
}����������N���5-.
*��WA& 6u;	���N�	��������& �4��?
O �`�3�q6T8"���`�3���v&f��?<O>�s
*�����e� 
=��& !�[S��& ��/u����-k
=�0�����2��������& � -k
=�5�

�������'�0_���;����P� -k
=��&���&��'�j)���$�B=BC��D ����& �4���M��	���
=��������������)��58 -Y���5�'��� 
*������� GIH�J5K��
������&�;����(��& 6<8���#�
=��&T
*��&�/	�����0/P�'�P)��(� �	��8 �0�`�:&'�lnMGm������?oH	H�KL�~��?@��?w�	��-t�������������
-k&'�0��� �4���!�&���#�6z���������|�e� 
=��& !�[S��& ����
g����-k
=�������s�4����`����
��'��)���� �	��8��<���8�#������5?
OA��� �4��)	��
 �	��������&���� WX� �	����&�6N� �'���������UV� -.&�����������	!�& 6z� ������� 
F��RS�������	� �
�	�������� &���$�&'�0����������������)	��������#�
=��&'�3�'�j�0�����5&'��& ��U ������;��������!5��)5� 
7���5� ;���
C�'���
)���� �4������8 � �'����/5;�������& &�������� � &���_ &'��
C&������ #����!�[x��������
 � ������_ �	�������!�& 6=_
������;���������������(��8 ;(��& &������ )5��������5? �N5/ ����
*��8������	� -Y��
7���������) � - �����	/5;��
&�������)��5
=��/5;�&�6�_

Cr � �0���w��������� �
Cr � �0��HeG��.n���K<;��/��	���0_������4���!�&�6�_�������/5;�����)�(�������


7���)	��� �����0UVR���_�?
� _���;�&�6N�N-Y��)	��&'��
*����&��������S&'��#5�UV;���UV�4��/\�w�0����;	�r)5��������N����� D�?��z��$4B=BC� D��'��&��

� �e�����5
=��������������)	��8v-Y���5�'����
=�������v;�6=_���&���/{���S
=������6��4������ ��� Dv�����	��&�� ?�JF�Y���e���
������
y/�)���)��h�5����/5;��:)�����'#��(�'��#�����-k& 6=_�� ?oH�HMG��.n(p�Kk? � �����������������	��& &����`�M�����	/5;��
)	�����#�������#�����-.&�6�_

Cr=
n �5p>����������� �

r � ���.nV;��/\������_x�����4���!�&�6�_�� ��� D�G��.n�J�Kk?
�}��WA&�� ;4� 
=����!5�%���4� �	��-k& ��)�&�������& ��� ������/5;(� &'������)	��
=��/5;�& 6=_

 
� )�(�������


7���)	��� �����0UVR���_^�`������/5;��>)�����'#����'��#�����-k& 6=_��S)5��������>� ����D`����/5-Y��&����+� -k
=��&'��& �'��

)	��$4B=BC� D��'��&��������S���(��
=��������������)���
q��������&'��[S��& ���eG�H(J�Kk?����4�x����� �	��;����>)S����
��'���(���
�����i� 
*��&�!�[S��&�� � 
*������6 �4�����&���Wd�h���	��J	� ��������&�;����(��& 6<8 ��#�
*��& �	��-t�������������
-k&'�0��� �4���!�&���#�6z����������������
���&w;(���Wd��&�#�6<S#�6q���5-¡�������4����!>���+)���� �	��8��<���8�#�������� ����)



296

�������������	��
��������
����������������������� �!��
����	�"�#�%$���&�'(�)������ *#�+� ��*#�,��-.��&�'�-/�0��������
���1�� �
���%�,��
!23��
� � ���������1���&�'54,��
$����6���%����
��
�7 �%�����!���	��28�9���%���#��&:� �	���0�����%�6���<;��!�
�	����%$�& =>��@?A2B� �4,������
���2C�+� �	?ED�D�FHG�IKJL?NMC�����+
�$��0
�
��	4,��
$�
��%��
���O������%��&:7P� 
�$+�����6�����%�
�6�����	O�Q��
�',������-/�"�R4,���	O.��
��!�����%� �%7S;!���	�	TVU����XW��Y���%��4���&�'[Z\�����	����&]'�2^�����6���%_R�,'��0�
������-`������&:7a4�����1B��-/�"
�� 
�����B;��0
���O�
�������
�����%O�R��*	�"
��0��2�� 
!���"�	�����b� �B����
���1R*��%��1�_B�,T
��
������������ ���#;6c�cd��U�� 
���6� e 2(��2(���
�$��%�����
���1�� ��2f� �#�+����
����,�g��4 �#���%$��#��
��� �������02
�������$����+����&:79��*	��
�h�	���-/&:����
��6���i$��	���	��1��0�j����-.�	���@?Rkl�!����
�m4 �nc��#���o����
mFp�q,r�I
40�	���-/&:����
��62s�����t�Y�0���!
����	���#�%$���&�'8�"�����!�	7���p�uQO vw x y z G�G�2{q3�}|~��>O2^���!�����%7f����u[O
vw x y z r%2{����2��"�����!�	7m��q�u�O vw x y z q�2{u�q�2B���!�����%7��mr%u�O vw x y z ��2�����2B���!���!�	7��<p�u�u�O
vw x y z ��2�q^p8�"�����!�	7m�np�u�u�u�O vw x y z p�2�D����P���!�����%7��<p�u�u�u�u�O vw x y z u�2{����?�kl�����,
���4 �
c��#�+�^����
 Fp�q�q%I $���
� ��
���,������& �������$����+��� �%O� ��*	�"
��0� $��	� ���������1���&�'
�}��
����	4�������TV�R�,'b���!�����%7���p`u�O vw x y z p�p�2��B�d|:���>O�2+�"���!���	7t�V��uBO vw x y z q�2��%D�2������!���	7t�
q�utO vw x y z ��2�G���2��"�����!�	7��3r#u�O vw x y z ��2���r%2��"���!���	7���p�u�u�O vw x y z ��2{�^p�2 ���!�����%7[��p�u�u�u�O
vw x y z ��2�D�q � ���!�����%7 � p`u�u�u�u O vw x y z p�2��op�?P�]�!� �,�����,
���& 40�	����-.&~����TV�62i�+���
4���
����^���t
!���!���9��
���	��'��0���!
����	���#�%$���&�'��h�	�!� �	_�
������ ��
�����������& ������$��������0�	O�
��*%��
��0����
�����
��6����4 �a�"
���
V���	-.�����	�0�	��
�������� �	�%&]'�*��	��
�
V�#�%��4���&�'��%��$��	�0W�� �������0�����
�"�����& ��q�u�O28�������$����+����&:7 ��*%��
��54,��
$����6���%����
��
�7h;��6�	O�h�	�����%$��n������ �	�%���6���
-`���"
����0� ��
��1�_t
!2���
�� � 4,��
$����6���%����
��
�7 $	�%��O���' �%�����%$��%� �d��
���	4����6��TV�R��'l?
� ��
�$+�	�����
��1�� ��2�4 �	�%&:_t
�����&:7 ;!� 
���O
��!�,��
!���%��7 ��*	��
� 4���
�$������	����
��+
�7 �0�	���	O�
�6�������	�0��2Q���	-.�����	_�
�O�n�j�,
�-K����1������
�����
��1�_t
�����n��
���,�,
���& ���#;6c�cd��U�� 
������ � �
������	�"
����+�,��
!�����	���!���	�!� �	_t
�����8FHD��	IK2l�	O/���������
�����*	���!���!1�T��"
����%�,'QZ\�����	����&]'�2l��?A
%?
����
�
�����V��
���'�����7a4���
�$�
�����-/�"
����	�b�#��O�������-/�"�	�V$��	�B;!���	O����6�������	�0�	? � ����-����	�Q�6����Z�

�	O.�������,��
� �0
����	�������	7 �d�������"����1��0�	7 ��
���,�+��� �%7 2�-���	�0���%�t
7 �	� ���	-.���#Z��0�����!�
$���*	&]�+�f�8�0������
����,��4����R�^?^ \
����8�8�6�	��2¡���6�84 �	�%&~_�
�����&~7f;!�0
���O
������
���	��7���*	��
�
���
�*��0
�� 4 �%�	&:_t
���� �	O�� 4������6�	��� 4����b�^?�¢�-.��
����!� ��2 �0��4������"
���2 ����� ��
���	�0

-`
��}��
����%7��%�8��-C�	�����%$+��� �!��
����	�"�#�%$���&�'�4 �%����
!*	�	��TV�R-`�R�/�����%�8���%���,��
!���!���Q4����R��4 �
�"�����!
�*��	��1�_t
!2	��
��������!���������"�	O��Z\�����	���0�	O��?%MN����	�!�,��
!���%�a�����V�,'bZ���-.��1V�!�����6�	�����
�0
�4,�,
���&:�	�0�	� 40�	� ���
 4����R�o? £:����*%& ����
��1�_R����1 �/���6�#�����,T ��
����,�������
;!� 
���O
���,�,
����%�,' ���!��'��	$+�	� �	���02 4 �	$���*	� � ���%��� *#�+� � �0
����	������&~� ��
���	���
�%�����	����&:��&:��2�����
��X�t�	�B����
��
����Q�	40��$���TV�B�t�����������%��� 
V�	U0
�4 
� 
���,�����#�,
���1b����-.���	7
��
����������0�	7¤;!� 
���O
���,�,
������	O�h��*	�"
��0�	?�¥\��
�	��$�� ��2��+���9$�����1��0
�7�_t
�
m���"
���1�_�
����0




297

��������� �	��
������������������������� ������� ���!�"���#%$������&���&� '(���
��)���+* %$���'!$���,-�����%.
��'��&��� ����/0����12�������43 �	��
�56�)�����&�+7�89
�3-�)���&��':�����!3 �:�����0�6��'����;�$�������
����<3 ��
�3:���6�=3:>?���@
� �����������A*�>����&�����9�	��
��9������56B-�9CED67

F ��' ��� ���6$���1G����> $%��12'���� �:��1H$������6������� I&�)�4$�D�������J�����'���D4� ���������)� �$��
*�������56B-������� $���12���=$���� �	��
�� � $���1K*�
�56�6���6� ��1L�����)������3 '��6I6M�MN��O��)�����	��� �
��
�
���������$��%J��&��':���(����� ����� B-�������QPSR�T�UV>WPSR�X�UY�������Z1=�������&�����[�$������+*�,\�����&���]����������>
�:���	��� B^���<���_I&�6���E�*��&5-�4$%��D����)��1G��>����Y��DL$������%J����:�����E�%�Y$���12���=$��]�����:��
�56�)�^*�1L' ���`�
$����N':���`�+7�ab���0���)�����=.E�W'���'-���c� d6e&f�g�h"i�j:f�k � l)h;g�f�eSl�mEnKl Ppo��������q�r��$s7t>uC�v�v:v�U��q�:�
�:�43 ':���w��
6*%J��&�x�)�[��)�����:�����(���y�6�&��������5Z)�!$����:��� B^���z�%�{�������|>_�����=.E,^���[�����&�L*
�	��
��9� �}B-�9�:�4$�������D4�~�$�������
��9
����&*�B^' �+7

� ���[$]�Z/]�<�q$c�{���]��7y���	���:�4$����������4$���D4������1=���)���)�4J���
�56�����<I��	��)�4�
�&����)�����&��� �(��4$����y�97[�|��' � � )����
������)����>c)� ���4$��w*�������56B\������3 $���1L���4$�� �
�!$�D�������12����� %$�� ���4�%������� ��12������������� ��
�
�� ������$��%J%����':��/ 1=�����)�����������&� PSR�X�U �
���6�������4$������y/Q���������������%3:���6�=3c)��'6$�������/(�Z��$��)��7�R:R��H7����	����=$�� �}/QB-��D����Z�*��&�
�$���DL$��&������� ����/�I��:��
�.EO����)>��� 1L�:��
�36.E,^��/����:������D=��*���5��:��
���J������ ����)�����	��� ������D��
���6�������4$������ D�� �����������(1L�)�4J����6��
:56��� ����
:56B-��/)>�J%��� * )�!$����:��� B^�%� �%� ����������7
� $������=���������z���c�z$���1V*�
�56�	���	��*��:��
���J������%3Z':�!I	M�MN��O��������6� b �<����� ����� B-�������{PSR�X�U27
� �6�!$%��/�B-��D{�������6����������� 1L�6$���,\�������w����
��%J������ '��!I	M�MN��O��������	� b '�%$��=�������+*
12���=J������%.Q%$��0�����)���6$����������)���Z�&�!��$������������Y���� �yB-��������/Y����
��%J������<'��6I6M�MN��O��)�����	�
� 7 � I&�	���<��
6*�J����_)�4$��:�����=J���
:56���43�'6$����:�43�1=�����)�������������0�����6�����������)�����&�0�����������%3\���
�����������	��
��[��$��)��7�R�R�PSC�UV�~����
����)�����������&���&5 �43����:�4$:�<�c���&�q��� ���|���������������:���&����� ,

�)��1G��� ���������r�������z���&�����9>`��*��6*��Y��������5r�&����:���6�������N�y/Z���6�������4$������y/Z�:�������[� �}B-�&>
J���� %$�����'�� ���|� �������_7 � ��12���!�����}� %$������=$���� �	��':��D�� :*���� %$�� DL$����&�������)��/
I&�:��
�.EO����^3 ��
�3:���6�=3W' 
����&�������O�P�$��)��7�C�X�U27

� �6$���B-�w��12���&���&����>�J��6���:�!$��:��56�����9�������O�� �����4.E�w���6�������=$������}/ ���������
1G���������)��� �yB-��>?J������)���:�!$���� 56�����|�-P��} �¡£¢�¤4¥¦>��=§%¨6R)©«ª_ 4¬ ¥V®¡£¯!¬�>±°W¯ ¡�²��³�>"�=§%¨ ´�©+µ¶�N�����6@
· ����
:5 �����)>��=§%¨ X�©<o����&����>��=§�¨�¨6U27Z¸s���4J%��� �����6����� � �)����������56B^�%� ' ������$����	��� ��
���������}��>�%$��������:���N�y�<���:��1=�6$�� � 7�¹<7�º+���!$���
����:�~� � 7�¸«7�8���
�56����'��EP�ª_ =¬�¥V®¡£¯!¬�>»°¼¯�¡�²��³�>
�=§�¨ ´�UV>�)��':��1G��
ZPSo�� �����)>^�=§%¨:¨6UV>�J��6�Z��
�
���������$��%J��&��':�43�1G��� ��������������5z�����6�����������)�����&�
)����$��&��
������%3¼'��)��
��6$��������������&�����Z�6��
���*-�:�!$�����56�������^�����O\$%��� ���



298
28.02.37

2

−= MqO

�
, (179)

�������	��
��
������������
29.07.30

2

−= MqO

�
, (180)

� 
�
����������	����������
��! ��"�����#�$��% ��&�
��')("
*�������
��	�+� � ��
��
������������ &��+��,��-�+
�.0/"�+����

1 
�$23��/"�54	687"9�:;�<���������>=@?;AB6�60C�DFE"���G�>���	��
��
������������H&�����,JIK=L?MAB60N�9�DPO�DRQS�� T ��� 
 �
U 1�1 ��,����	��� b �VU+���W�V(��+�W�X.Y�)��&�&G&��+��,G&W���� ����W*����	 )�Z
�(������	 �
����L��
V�	�[�	��("�#�"�����B%

��)2��	�J��
���
������������>&�����,\���	]0�	�)������2�
H
��^�"�_���	]82��`���a���+��.`("�b�+��("���^�)�dc����e*���2
�����	��("�#�$�+���B%5
���2����f���	��
��
��)���������G&��+��,f�[
�%fgh�i2@�+���	�hD�j��[
k����.`/�')(���
k����(���
k��]
�"����Dl7"9��m.`("�^&"�"�����	($�	��� ("�	�����n�T
o��������("�`�"�+��
�2 
���2@�	���^&��+��,\���	]8��
�%p2@�+���	� �
�`���	2@�	�+�"*��+�� ���&�
� ���]`����
q���d�"����DFE�E�D

r �� �
)��
�"�n�s�	�)��
�$�G���B("�	/)'�tu�v
)�	��')(u��
���
������������w�x
��+($�	/������d%y&�
�(� )/"���+�+�"���� 
 ��	 _&�
z*"����/"�	����
����+�p�)��("
����{��
�($
��_�|�+��2���%��	���_��
��
����������n�^&W������
��#��
�()')�T�����#�

�������/��������}&��+��,G��2@�+�����m�)]~')������DSj���
i')�)��
V&W��
�,��������`tu���#'V.8�)��&�&���&��+��,f���	.`/�')(���

("��2�
����	���"�W�)���	� &"���	��23�������	����
 &�
����Bc������W' U����`�".����+�W*W�+�	 �
�.�
 
���2������ �
��
�]82�
gs��
��	���k����U��[
�%b
��	��
����K��
�]8���� )��
)�������W'���
���
�.�
G ��)��&���
�.�
f�[�	 ��+
�����&�
��')(� ��

�����')("����/��{($�#gh�� )/"�+���+��D

� 
)(���
)(�' ����
�.`��� 2�
gs��
 �� ���]`���+�)� *"�[
 
�(���
��	�0��&����W*����+�B% 2��`���	����]82
&"��
�.Y�����+�����)��
�%mU���
�/�tu,���������
�]8���� ��#tu�x��%�&W�$����2�������c���������2@�+���	���[�	/"�vgs����
����������
���')]0�	�����B%G�{��]Y2@�	���	�����	2b �
U 1�1 ��,��������[� b �V�	/�/"
�2����	�"�"*��+�� �
)%G]`�������	��2@
��	���Z4�E"9�:;�
&"�"����
�(����  2��� �W
U���
�/)tu,���
)�����B2 ��]82��	���	���W')2 gs����
��+����� � &W����("�	/$�#�
U���
�/�tu,���
�����
�% /$
��+��cw ���D ��*��	�)��(���
�� *$��
 U���
�/�tu,���
������#' /"
)�+��cx �� 2�
gh���

������	]0
��)�d���	���)�#'}���i�[
�/��� �
k�k&"��
�,����+����������/��W*������"'kU����`�".��	���W*����	 �
�.�
Z
���2@�	���K&"�"�
��2@�	����c��	�����m����]Y2@�#��
��e
�".�������]82�
)������
��i�w����]M��/������	�[��*����	]82��`�"��
�%��	&��	,����	/���]0�	,����

���("�	/��������|
�".#�	��
)��g�����
��+�������������	�[�	����%���&W�"�|&��`���#�W
�("�z J&��#�W�	]8���+�"*��+�� �
)23�

������	];�eg���]8��������DF(�D
� ���W�����`��&��	�"*��	���d%}2��#�W�	����]Y2b&W��
).Y���+���	������
�%�U���
�/�tu,������S&��#�$���`'V���`��&��	���� �
���
�W
�.�

��
��	�[
����q�q������/��W*��������i �
U 1�1 ��,����	�����  b ���<�)��
�W�#'yIL�y�	�[�+����/���]0�	,����� �
�U 1�1 ��,����	���[�

a ���_�)����
� �
)2 �"��
��)���_&W�"� 
�(���
������	2@�	����
�2 ��
�]8�����	���������  �
U 1�1 ��,����	����� b  
���#*���/�����
�2���]8���`*��	���Wtx�3&W�$����
�(����� �2@�	 ���
U���
)/�tu,���
������d2�&W�W
�,����+�+��2b
������]`
����	���W'
 ��)��&���
�.�
V���� ���
����mgs����
��������G��/��������	�[�	����%�������
�.Y�������W*W�	�������  &�
   ����]Y2@�#����2  �  
U���
�/�tu,���
������d2   ��
�]82�
�gs��
����	')2nD  j���
��  ��
)���B%G���� ���
��Z
���/"��("�+���i]8���`*"���[�	/������d2��



299

���������	��
�����������������������������������������! ������#"����$%�� �����&��'�����(�)��������&�������*+�,��������.-
��/���0��%�����1�.�.0��1���,��������.-2�#����3�$��4��*5�768�9����*:�%�;�����<>=?�%����-.@,<�&��1��A�������=B��C

DFEHG,I�GKJML
 NPO�QSRUT8VSWSVYXSO�Z�[SVSO]\_^`\FW`T8\�a2VSV

b �,�9�#��cd�%���.-e���,��f����/������#@g�4��3��4�ehY���%���.��*i<j�k������l������c�08�,�f���#@4
m��<n���9�#��h2�������o�
&��,��-4&��p=B�YhY��=q��-40������l�����;�>������,���1��������cP�F�� ?����A����P�#����3���l���4���,��/���cr�����#<s����3����m�1�
 ?�#������A�* &����4A����1��=B�.0t B3��u�1���#�%@,h2����������.-�$%����$��#������A����vw&���/�����.���%������������*x�F�
������f������$������v�%�/���&����%�.����C b �8����l��u�l��� 3����4/��������w���,&��,���u=q3��.�-������l��/�-,$%�y�1�
���/��.&%���%�.���l0u�1� =?�1��"����,��/�-,��� �1���/%���%�.���l�@ � ����=z��/�-,�l���l�{�#<4��3��������#@ ���/!������c
q��
��.��.�%���%������@|��/������,@4��/�������@������4*8<).�4�����!����$%����Cp}g*~����.��'�����!��������3��#��&������
�l��/�-,$%�|����f����A��#�>07$��4 f3���3!���4/��������(�4�,&��9�#�(���( ?��������A���<�&��1��A�������=B�(�%��=��#�.��l�.���:�
����=���/�-,�,���,� �1�.&�/��� ��������#@4����*8< ���/��4����c �����3�*�� �1������h2��������c f����3��1�� ��43����%��c
�l�����1�������f�#�!*��o.���%���!��*8<��m�������l��<�0	����=?$%�� ��P���f��A��1��/�-,�1�� ���3!���4/������#@o$4���/!�9����3����
����=q$���cP�l���F�����#���f����*|�m ��,����<s���S3!����l���,�,"�����&���/%-,�m�#<���*5.���l��<����%C�3�C��i�1��.�%&�������.-
�4*ihY���.-;���,��$���<����4��*8<��Pq�#�����4*8<����/!������@,<�=B���4������;������1��.��&4������.�P�,�� �������=q�8���>$
��3������,��A����P�P�1���/���3,�#��
����	�P=B��$,������/������#�)�.���#<���3!�����l��A���cP�m�1���,���'������4C#�7�������l���
�%��=q�8�9h7��*|���!���1���#�#���4/������#@���=?�'����������c��#3��%�;��=7����<o����/�/!�� ����1��=7�o$����,�� �������=?�8�%��3l���
��������/4��A����4������� /��������m$���0t�l��$)$���$������A�����/���=q�#���4��������*5�u$)��/!�9<��������/!������@4�
q��
��.��.�%���%������@��,�� �������=q��*|�1�K���8�f���m&��4/�-,�m�#<��#�������U��
��.��.�%�K�1������3P�9�! �������=q�8���F�
������h7���#<>�8����2��&����,�����#@��t�4��3%*`0��#�!����1��.�%&����4�m�����@�$;�����4*x�]���/!������@4�80����S��8�� ����
=B���%�����%����- �������f"�������*5� ����=q��A���� �#< ������3�$%����C|�x�4�� ���� 3���/!� $%�� f3!� �.�%��/���A��#@
�1�?��3��f"�/������� ����4��3!�K����/!�9<��#<����/!������@,<oq��
��.��.�%���%������@����4c�3������1�t�����.�]������ �������=f��0
�%C���C;�1���%���.�)�����/������#@w�������! ������#"����$%�� ��)��&��8�����4C b ���l��� �/,�#"����u�%��=?����$%����
m�1�
�1����*5���4��3%*{�1�d���1�� f�����#����=?�1��$%�������'��
m�1�����-40p�,�,"�������.-:���$%�9������.-n3���c1��.�4��c10
�4*x�1���/%���%�����-��P�%C�3�C��8��$%��h+���,�@>���S ���/������P��*+������%���#<��#���fh7����<o.�4�����!����$%�����P�.���
�1����*5�(�4��3�* ��������&���*~���f�������.-4�@��|�1���,�f��@4����*`�n��&�/��������������h7�1��c�h7��=q���10���,���
��������%���l��/�@4�F�������4*i<>$,�4������*i<>�,��$�������4��C

  ���/����������������! ������#"����$%�� ��o��&��8�����m�P���4��*8<P�1�/����4�#@,<e ��
��.��.�%����������@o����3��
 �l�����'��3����1���F�#"����$%��c �,�9"!$�� =¡�������#@ �8�9hY��� �9<��f����$4�,�f����=B���%���.- ��=q�8�������������
������.�1���������#@��£¢�¤��qCr�5/�@��,���!�#@4
��� ��v&���3!��.�4���)����3��.0g�����,�.����������4 ��¥$v q��������A����



300���������	����
�������������	����������������� ���������	� �!�"�#
$�%�&���	����� ψ ( )a ')(+* ��,������ [ (+* ��,����#�
�����	-.���	/ 0����1�&��2��&�#��� ���#0 * �#�����#��3 ��� ' �	04�&2#����������5	� 276#�������1��� 8:9�;�<

],

= �!6#�&,�� �!64��
 *7>@? �	/A����
$�%�B�C�����&�13D2���2 * �������#�E�B645	�	���#
$�%���F2464���	2����1�������13����G,����������
�����4��� � * 6#�����H� * �	�4�����7��� � *�? ���&�1�������	���7�#I J * �#,��#�7� ψ ( )a

2���2 * �������#�
�	,��4�	0������1�&� �!� ��
 �#��0 * �#�����#��3 ��� ' �	04�&2#���#���#� = 276#�������1������ 2767����� = ��0�� ? � = �
���104�&��3 �����K�MLN�4�&���&�K�O2���2 * �����#���P8:9�Q�<$I�RS�BT1�U��� * 0����V� ��5����L4�U�����W6#�&
����B67�&��3��!�X�
( �B6N�K�767�����	�����&� ��������/Y2���2 * ���������Z��
 * ���&�N�&��-.� = ���1�����	/�[�\��5$64�46#�����&��-.� = ���
5$67�&���#� * �!6#���	�4��]���1��� = ��0����^�_���&�U�&�������#��3����`���D246#�����1���1�F�&0N�&2��U�&�#���a� 645	�&�#��
b�^���_,
��������� * �	�4�����7��� � *�? �1�&���������&�#�7�#I c T1,����4��5!�4L#���	,���/ ( �#
$�����4��5���� 276#�������1�
�	04�&2#� �&�#���d�B645	�	����
b�^���e6#�	
!������� > �f���g�	64�F2����7���1�7��h��&,�,������%�&���4����	,�,������%�&�1��
��&���4�@�
5	�	�����1��2#�7L#�1�&,���� �&04�	2��U�&���4�#I ci�1� ����� 276#�	04�&�U�&����� > � ��������/ �&� �	���������!64����/
2���6#� = ��0�����/j276#�������1���G���1���7L7� > � �!�S�@���	�����������k� 6#�	�^�&���&�E2767��� �	,��	���7��h��	,�,����#�^�&�#�7�
0������ �!� 0���� � ���	04�&����P�&,�,������^�	���#
!�	���7� ' �%���!����� � 5	��0��il5��&��������2#�7L#�1�&,����
�	04�&2#� �&�#�7� ' �����	,�����3 ,�� 2���,����4�	����/mIone���&� 04� �	� = 2��B6 ��� * 04���	� ��� �U�BL4���1�
� = ��6#�	,��U��64�#
!�����&�13fT1���F�	64�F2����7���1�7��#�����G�^��5 * �f276N�������&�1�F,@2��B�����4�	��� > 2���� ���^�&�1���p�
�#
$�%�&���	���#�H�V5	�&�������#2����%q��Ir��I7�����������#� = �#���[6#�1�&� �	���#/A2764���&2����������4�&�#��� = ,F���������
* �	�4�����7���s� *#? ���	���������	���4�#IUt��U�e,����1���	� ���u276#��5$6#���1�&�#������/.T������ > �#����N�U�uT1�U�v��
b���!L#���	�
2��B�����N�&�����i������� = ����04���@�i2�������-j�	������� * 6#�������	�s�&� �	��04�!64������5	�@�����%�&����I

w ���1�&�%���&64�#� ( �&,����4L#���	,��#/ �^�	� �!64���	�4 ���^� >@? ��/���� � �����U��6#�	� * 6#�12���,��	
$����� >@? �#/ ����
$�%�B�C�����&��3 * �	���4�	���4� �	� �	��04�!64������5	� �����%�&���x�C�������1��� = 2464�
�	04�&2#� �&�#���j,@� * 6#�����H� * �	�4�����7���s� *�? ���&�1�������	���7�#I

1. y�z\{m|~}m{+���~�V�����^���H����}m�4�D|��4�^{q}��]�^{+���4�^��z\�

� 6#��5 8��C�����B�7 �!�+�!;�< ���i�	,��	
!�	� 2��!6#�&04��,��1�&��3 � *7> ��04� >  ����5��4���	��� ,���� �B67��/
�	� �&�#04��6N������/P�����^�	����64,����4L#���	,�� = �����������#� = ���H-j�1gL#�&�W�	6#��2#�7L#�1�&,�� = IC�^� ���#04���
2��B6#��0��#�4��������3 -j����LN���&�N�������&�N�&04�����&�#��/"T1���!645	�&�1�7L#�1�&,���5	�������%�&��� * �C�������1��� = 
�C�#� *#? � = � 6#�&
b��� = 5	����5$6#� ( �4L#���	,�� = -��76#���U� =  � � �	,B�g� 2����&�U�&������, *�\����5	� L4���	�4�&�#��� = T1,��	2���6N���^�	���U���[2��A�&,�,������%�&���#�k�C�#��������� = ,`��������,��#�l���#��
b,��#�
�U�&�K2���6#�	� * 67�&� �!6#�&0��fIS S�	���4�	�����oT1���!645	�&�1�7L#�1�&,���5	�"�����^�	���M�C�#�����1��� = D�C�#� *�? � =
2464� �����4�1�¡�#��
b,�� = �!6#�&0����&5���04����� = � �	�K2���6#�	� * 6#� = �!6#�&0��i¢2���� * L4���4� ���&
b���&�����
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\@$ < # 9X<L; % 3 #®$LAS.&$�%�K@# 7 M 7�9 FC��#UK@.��,.�AB#
(�i < #
$&# W #
$ < . 2U9)7 M¯I $ < .�A ; .'! < AXM¯I #
\ 7 %�A < !)# WX9 i)%�$�K 9 Y 2U9); # 2 O ^ K@# 2 � °]y�~±�²v�y�xzy'³�}'´�(
ª¯ylµ¶}p·S(�*,o
-
-X�C¸¤¹²º�v
�¦»l{)(�*�o@o¤*pE 9 \@.�\
#li�%�Kc� °ny'~��²v)y�xzy�³V}�´�(Zª¯ylµ¶}p·S(�*,o
-�4�E 2 *�F¼� = DSF½4N!).��,.
A 9 O�%&(ji)% 7[2�9X; # 2 (�O 9)2�^X�¾9 Y 2¿^X7 %'!)%�AXAB# 7 K 3
9)7 . < %À��$ 7 F < .�\ 3 FÁ�
EGF � .�K 2U9); AS# 9 �
< .�\ 3 FÂ�(Ãk < #¬# < AB#
$ 9)< $�f 9 K ; ! ^ ` 9)7 # < !
f ; . 7 AS.�$&%�K@# 7 MZY 9Ä2 $'!�% ; AB% 7 $ < .�A ; .'! < AXM¯I
#
\ 7 %�AVAB.�$�%�K
# 7 MZY ^X7 %'!)%�AXAB#UIV��#UA)MÄAS.V*��
��Å 2 M�TV%&(Ui)% 7c< !�# WX9 i)%�$�K
#UImF

R ^ K
.���.�AXAXMZY 2 M�TV%P!).&\
# < .'Y¿!)%'i ? T 3 .c#®!).��GAXMZY 2�9X; .'Y�# ; AS#�`�# 9Æ< #U`�#®O�%
K 3 .�$&$�. 9X3@9 # < !
f ; .&(JAS# 7 % < .�\
# 3
9X<&9 i)%&$�K@.'fH. ; . W)< .�� 9 fÇAS.&\ 3Ud�; .&% < $�f 9�^ !).��GAXMZY
W # W
^X3 f�� 9 IÈ# ; AS#�`�# 2U9); .�O 9)2 # < AXMZY)(ÉO 9X2&^X�J9 Y W ! 9 !).��GAXMZY < % 7�W %�!). <,^ !).'YÈ$'!�% ; Mn( 2
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���������	��
��������� �������������������
���� �!��"#����$%�'&�()�*�+,�'����&���"-�'.����/�,������&���"-�'$����0�'.����
1 ��2��$����#354

6 ����87�&�9�.���9)3:"#�&�&�;<
'�8�2 Patella vulgata � P.aspera, 1 ��2�7�=>��3?�*�@���'�A���#3
��&%7�B����*� 3 "#C��9 7 B������'���2 DE�$�&!�'���8����FG
'�8C��8
'$�( ���$�����B�&!�'����9 ����
'&!C�������F
�0�'"-� ����������9H&���$)�"G�����JI�K ° L FMB��N&���2��NOP�:7/�
��B���+�F 1 ��2�7�=>��3����Q��&%7�B����*��FM�0���
$%�'"R�*� ����$�7����S28�����IAT ° L �*>
 ���'2����'����;U
V�
��B)9�"R��F 1 ��2�7�=>��"R�<7W���28� �83����
�$��X2���8�
�����P$)�'"Y�������'$07����[Z�T�\]Z�^ ° L�_a`cb�d�egf)h FiI�j�k8k�FiI�j�k�^�lA4

m ��"#�'$����n�o������&8��p���9q2r����$)����
���2����
�$��?�*�$'����B�&�������9q���*
'&�C�������FR����"-� �������*�+
����������*�+�$)��"R�������'$07�����Fs����B�&�;t��� ;t$%
 9u7����+�����&��$)����"R���v3 1 ��2��$����#3w2x���'�A���n�

��'�0����y������ _{z 2�&!�'28��FPI�j�|5I�} z B)���'��"#�28��FPI�j�|%T�lA4 6 p���
'$����
�$��*Fv7x���nB���� Fundulus

parvipennis _�~�f'���ah F�I�j�Z�K�l�F@������&8��p����v3������'��
�$)�'2���$%�'&���+����'�8��B)���'�A���#3 _{�Y�C��b ����h F
Irving, 1943; Vernberg, 1959; Anraku, 1964; Fish, Preece, 1970; Silverthorn, 1973),
$��������p���
�����3P�� 1 ���'2��v3<p�� ��28�'+ _���b �����0b FRI�j8k�I�l�F�BC�8;c3���������3X"#�&�&�;<
'�8�2M������ Bullia

_a`	�*f F������ �[������f FiI�j�|���l�����"#�+X
�$)�'����� �!$����N+X�B�"-�'�P2��NOP��F8p��'":&��'$%�"	4
� ��������'.*FR�B����8
'�*� ����"#����$)��&�()���+��'����&���"-�'.����?�*�+�����&��$)� �!"R���#3 1 ��28�$����#354

� =P�/2�����B��$)���[��&�&��0� _�~�f'���ah FHI�j�Z�K�lHB��N&���*��8�'�0�'��8F p!$)�7 �!�	B���� Fundulus

parvipennis, �����'��$������28�'���*�+/��$%�'"R�*� ����$�7����¡IAT ° L F>����$)�'�*
'��2��*�
'$�(¢���$'����B�&��'����9
����
�&�C����!��Fx���A"#�����'����� 9 ����� I�T ° L � T�� ° L F£B��¤&��¥�*� Z8��\a¦���§ 2��NOP��FQp���" 7
�����'��$������2��������v3���T�� ° L 4 L 3�������n�¨���'�����n�©�*�&)7�p��'���y�8&�9�"Y�������3x����7�����3x2������2
���nB _aªv«����g� � ¬!F#I�j�K�K�} ~�b'���gb � f F#I�j8^�Z ; � b�M®�¯�f'��� F `cb�d�egf)h F#I0j�^�K�l�F��'"-°R��B���+ _a±Negf ��¬ f�²Yb'� 4³F
I�j8k���}W´ eµ²g¶�®�b ²���e � ¬!F ª#���C�s� F·I�j�^�K�l��¸������8�BC���������v3 _a`cf�¹���f�� FxI�j�k���} �Y�C��f�� FxI0j�k�¦�}
Carlisle, Cloudsley-Thompson, 1968).

� "-�&�&�;<
����28F¡�*��
��'�8�"R�#3 � �*��7��8�2 $)��� 1 � �B��*� ��7 1 �'�� 7�2���&���p��'���*�
����$)����
���2����
�$��,���$�����B�&��'����9�����
'&!C������H�����º�'����&8��"#��.�������3��&���%7�����I�K�\]Z���§
_ � �g�C«���h��gf�� \]» ¹��Ct®�h��C� F I0j�^���lA4 6 �����
'&��n� $%� ����������� Periplaneta americana,

������&���"Y�����2��������n� � I�� ° L F¸�*�$'����B�&�9);t$ ���*
'&�C������ �*� ¦!��§ B��&�()OP��F¸p���"
������&���"Y�����2��������n� � T!k ° L _a`cf�¹���f���� F ��f�¼�b�� F I�j�K�k�l�4 ½v����2���9 ����2��*
'��"-�
'$��
�*�$'����B�&�������9 ����
�&�C������ �$ $)��"R�������'$07���� 7 1 7����2 ��� ������ Melasoma,
�����'��$������2��������v3P�©I�T ° L F�������2�
�� 3X$)��"R�*� ����$�7�����3¾�$qI�� ° L ��>¦�� ° L B��N&��s�*�cZ���\a¦���§
2��¤Oo��F!p��'"¨7 1 7����28F��'�!�'��$������2��������#3X�>T�K ° Lx_a¿cf�eahÀ²�f�� F ªv« ��¬�F#I0j�^�¦�lA4���$��������p���
'����3
2������2Áp�� ��28�'+ Periopyx excavatus F·�'����&���"R�����28�'�����v3 2 $)��p��'�����¸T �*�'����&�( �
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���������	��
����������� ° ��� ������������������ ��"!� �#����$����%�
 �  '&(�)�����������*�+���� -,�. ° �/� ��0����21�0/34� �
5����675�����18��9 ��:  �1��;< �=>���� 4!8������
��?����94�$�������	��
�������@1A,*,CBD,CE ° �GFIHKJ�LNM��*OPJ�Q*� ��R8E*S�T(U

V �W�X�W9Y�W�Z�<�+�[�\0]� :  G1+�"�Z�G0^��U`_ba����c��9����$�	�C���'0)= :  '18���?�'0)= �
�*����
�%�
�de;< �=f#����*#��8�����*#���g�d !G�$�	�C�)�h����ai'��j�k� ' l m����an'��j�k' � l�$�������� �&����8 ����de;> �=
#�1*��9�#��?1 ����!h����1*��1 �$����
 � 
�!�!��* ��)
�k� �j  
�!�!��* '�c
��? '&�
�k' �j ! =�������%�  ��)�����
�*#?�*�*���'���8#��� � ���e#�18��9�#���18�����'0P�o����9'!� '�����$�	�C���'0�� :  '18������0/� Fqp 
?#�!� '� � ��R*E8. � ��R�r$s�t
� ������ '� � ��R�r$,C
 � ��R�r�u't@vK
��'�������?��1 � ��R�r�S't)wx!� ��)����!*� � ��R�r$s�txy[ �����1 � ��R�r�.�t{z����� '� �
��R�r*r�t'|���
�%8 '�� �����18
 � z����? '� � ��R�r�R�T(U'vx��� : %��}18#���a	� � 
�%C
��'��
�k� �j~!��� '&(!� ��m "1�0@#?��!� ��
���������	��
������
�� #�!8
�&(0/18
����$#�j ��
 18#���9 !$�� '18��9 ���	���c�h����ai'��j�k� ' �C �#�U�s�.������� 
=�������%���18��9�
�%�
��'��
�k' � +����
<#��c��;4
?���$#�j~1�18�	�*= F �8U���U�1*��&i��
?#��$
?���4#��$
��'%�
�������0/9+�8���)���'T �
 �����a�%C
���
�#�3< ��*j8���$#�jm �#��)��;7
�����#	j�1l#����h�����8X�' '&(!� �=-�$����������
����� F z����� '� � ��R�r*r�t
|���
�%8 '�� �����18
 � zC���� �� � ��R�r�R�T(U�| %�
��'����9�a���
�18�m��0 �*#��$
�����1� '�)#�jX1��*#�����1������ ��

%�
��'��0�= � ����!8
�&(0/18
	de;> �= '18���* �5����� �� #��$
��'%�
���������a�� �*���c����
 ���� 
�%�
��'��
�k' � 
a����)��9����$��������0�= :  '18���?�'0)=<!e�*�������/=����C��%*�'0��+�$����������
������
���#�����%80�U

� ��
�1��' �1*
�j �c� : %� #��*�*��9 !h�C '1�0@� ���	���c�h����ai'��j�k� ' �������' 5���#�!� �=  

���!��? �5��?#�!� �=l������!8���� '�$
�de;< �=fyX����
��'%����-#�#?�*
�1��$�$��
��� Fn�C�	����LNJ����*M	��M	�7J�L U � ��R*.*��T
����!*
�&�
�� � 5C�$�  
���!��� �5���#�!� �= :  '18������0�= #��$
��'%�
�������0/9 �8���)��� 1�0�34� � !$�� �1�0P�
���	���c�h����an'��j�k' � ��*�����?�������C��a� G ������� '�c
��*g$��
	j��$�h5C!*
Z#�%*1� ��*'��
�1+#����h�����8G�' '&(!� �=
���������	��
������U � =���%8�'0P�{��
?����de%����' �j>#�%�����
���02��
{�'�? 'k�
	= FIHAM����*M����h�~M���J�L U � ��R*E8E�T(U*��
�! �
��������� �5��?#�!� �=+1� '%���1W���� 'kY#���
��'%C
	���?�'0�9G�*���c���\ �!$�� '1�0@�4�$�����)�h����ai'��j�k' ' G�� : � �
5����lG�'�� �k�#	����%*�' �=\3< ������*U����c�����$#	j65�����!8
	j�!*�h�8������j�k� �j+�c� : %�2a��?��a ��
?¡� �5��?#�!8��9
3< ���������9 �)��#��$
^�*�� ��$
��' �j¢�'�? 'k  £�����1������ #��$
��'%�
���������a��£�*���)����
8�¤5���� 1�0�34�
3< �������
 � �$�����8���*g$34�x#���
���%�
	���?�'0�9~�*���)��� F¦¥fM�J�����M	�(§n� ��R*E*R�T(U

¨ ��!8
�&�
������*g�#���18
 � ���C '18��%* '��0@�<y©����
���%��	����� � 18��3<�* +18��������a� ��7���!*��18��%�#���18

 b�c������a(��
�¡� � Fª� ������ '� � ��R*.�, � ��R�r$,��'t4y[�� '%*��BI«� ����*g�#���� � ��R�r$,�t4y[ '�C��1 � ��R�r�.'t
z����� '� � ��R�r*r$T> ����"1�0�& 0�18
	de�\#����������' '9�U)«A�����' l�����$�5����'0£%*��j�������%�#��$
�1� '��������9
��
�& ��0�=7�����*j�%���1A������!8���' ��$
�de;< �=4 � #�����%���1*
��$���8g$��� � �)��ai��A��������%�����j���g�#�je���x�$���*g$!8�
�#�����1� �j��� :  �& �� :  '18������0�= � ���l ¬1� '%C��1�0��� �*#?�*�*�������*#���j��� ]�$�����)�h����ai'��j�k' ' �U
«K���*�h=���%* '�c� ��0���� ���h®?������ #?�����*#��$
�1� ���g !$�� �1�0P� �$�	�C�)�h����ai'��j�k� ' 
������%�#��$
�1� ��$���C��9 �*�����?�¯�c���*!� �= �$
�!8#�������1�U�°)�$� ��0/��� #�%����C
���� %8��j ����%����*g$�'0)=
�����*j�%���1A!���
?#�#�
@������!8���' ��$
�de;< �= F |/��
�%* '�� �����1*
 � zC���� �� � ��R�r�R�T U
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���������
	�����
����������������� � �����! "�#�$��%'&��)(*��%,+.-0/��213�#%4� 526 187.��9:�;�< 
=?>�('��&*���$�#@2�'�$�#����-A('��BC%,+3D
/2�#(�EF&�/2@ 18���#G�/2>'�,���)HJIK��D' L��,@�=,IK��D @ ('��BC%,+3D GF���'13�����NM'����GF�ND >O/PEQ���)D
��7.����&��'18��('/2@Q�� �R�/2���,%O TS�U�VFU2�

W ��(QEF& XY���'13�#���NMN����GF�,-
>Z/PEQ�
 
� 5

n

Marsupialia
�[(N/2>,�'G2�

 1213 14,5 15
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 1420 13,8  6
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 595 15,1  2

Lagomorpha
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 2330 22,1  5
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 1500 28,5  1
\ =O�Q�)(�GF���'G��

 3000 14,4  1

Rodentia
`a�#��G�/Q/��P('�#Bb%'+c� �[(N/2>,�'G2�

 127 20,6  6
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 100 19,0  21
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 891 23,5  24
�d+.e
��/��P('�#Bb%'+c� �[(N/2>,�'G2�

 197 20,4  19
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 86 24,5  47
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 60 36,6 103
\ =O�Q�)(�GF���'G��

 40 45,4  26

Carnivora
�[(N/2>,�'G2�

 2780 15,7  10
\ =O�F��('/2>'�,GF�

 4350 22,3  10
]^1_�)('�#%,%'+Y-

 3415 24,2  4
\ =O�Q�)(�GF���'G��

 3880 40,1  15

Artiodactyla
�[(N/2>,�'G2�

75110 21,0  5
]^1_�)('�#%,%'+Y-

35580 28,9  5
\ =O�Q�)(�GF���'G��

39750 25,1  2
Xf��G @F�,&�%Z/ �'B �$���F�Ogh��Q �;&�� >N('�#&�������@F����%'+ /���%Z/2@2%'+c� >Z/2G��#B��#�$�#���

���)(�1_/P('���i=,�2EF	,�'�O J��/2>Z/�������@F�,1j+Y-k������%,&*�)(���%,+.-l/��F13��%nmoG�/F%O������%'�$� 5 �,Bqp3/$(�1a=,�Q+
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���������
	��������	������ 	�������������	��� !�"�$#�%&����	'��()�*#+	-,���.��!�/'��	��10��"�$#+�)�*0*�� 321#54
6 '��,����"�7�98��: !;��=<' >��	��@?�	�.�?A�: >B?+	C�� :0A?�D��FEG0H��I��"����	�� #��"()���@#*%J� ;��� 3�K0��$#
�7':.H�:D���	A2:�7� 10�2:	��"�� 3��.�L3��� ,���.�L3�M����8����.�� 	��"DH��	 �� 32',�.�4ON����G4QP@ >2  >�:�"DH�:�"R��*?
	��@?�	�.�?A�� 3B?S���T 3��.�L3;A�VU�0��W!��U���� 32�	�.����"���W'��U���� 32:	��"�X��E��Y� 32��"D�210� '�7��E��Y��,��$�:�72
U�0��:D�� 32�	��� 3�:.H�:Z[�� �0�?�D�2\����	��� !�"�$#�%"���)�]U�0��^10�2:	������"���^�� !D��:.AL3�"�$#['���$��Z�: !	"4�_`2:;A%
0�2!B8��� ^U��
DH2:�"�����X%�U*0H�"	A��D��"�a���b	c��,�Id�K0��[e��� '����2J��fg.�2:DA�"�h��0���	A��Zi��j1k*l���,��)D�.�?
!�:�$��Z�� '	A2m#����`?�;���	��$#n�"IQ�� �0�?�D�2oEp0���I��"�7��	�%�U���;A2:Ip�g	�2!�: 3%)8� 3�W�+2B0H;� !�*8��!:;��*#��
p��,�2B0H;� !�*8��!:;��*#q#����r?�;A��	q�

N s�t �u;��3<3v$vh��R"�7�:�" w s5x k"4yj��hfg / EzU*0��� !�"	 x j'4{k|�}#����`?�;���	
�"�X�B0����"�7��E��/U��K?A!2~�

N s5x N���%& A4O��4�,���.�L3���W��2 t�t % 4�f �	��3� �K8��10��:D�L��9#����`?�;���	
�"�X�B0����"�7��E��]U��K?A!2};A�K<>v$vh�"R"�7�:�� w �72 x � % ,A��.�L3���!%�8����Y��#����r?�;A��	J �0���U��*8��!:;A��E��
U7�K?A'2n� w

=20.2; N s5x jG�p4[_`�-���n!2:�$�A�F�� '���A:�" >B?-;=U*0���D�: >2:	��" 3��.�?�� !�:�X�:Z�� '	A2
	A��.�8�L3��#��"IS�� :0�?�DH2�#��"(��"�$#b��eH�� '����%�fg.�2:DA�"�h��0���	A2'%^jdk*l���2��
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(Johnston, Maitland, 1980). ���������
	�������������������������� �!�#"��$����%&	�'�����()�
������(&�*�
�&(�(
�,+�- 0 . �#�/	���� (&�!0 ��1!	��2'��&���#34�
5�1,�6(��!����#	&5#�7(&89�/���
�:�
;��#'<0
��+7=#>)?@�A����(9�
������(&�*�
�&(�(
�B- 0 .DCFE -#>HG Egginton, Sidell, 1986).

I �KJL�A(,���K-�M
N ��	��<�
(&�:0
��1!	���'O�&���#34�
5�1P�6(&�:����#	�5#��(�8$;B� ��0 ��0
�/	&�Q������R����B���SJAG Dunn, 1988).

�T(&5�� UQ����� 	&�S0V�6�T���&� WX0
���S0V�6�T���&�
Y 	��!�2���#�/(�Z�0/�
��(�0����SJ#�
Chaenocephalus aceratus  50  -

Notothenia gibberifrons  30  -

Notothenia rossi  30  1.9

Pleurogramma antarcticum  56  6.3
[ �VJ#�\�,	&(�]^�<�#8_5<;#(�" �
�:0
��1!	��#8
�
����(&;�	��<�
��1�`
Anguilla rostrata  23  1.0

Carassius carassius  15  1.6

Clarias mossambicus  16  2.6

Conger conger  23  2.7

Pleuronectes platessa  25  2.0

Protopterus aethiopicus  5  0.2
[ �VJ#�a�V;��V�/�#�<�#8
5�;#(�" �
�:0
��1!	��#8��
����(�;#	����
�/1�`
Engraulis encrasicolus  45  -

Katsuwonus pelamis  35  2.3

Pollachius virens  35  5.1

Salvelinus fontinalis  31  9.3

Scomber scomder  35  -
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